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Epoxide-amine adduct used e.g. for paints and adhesives - comprises epoxide-amine 
adducts based on firstly aromatic or cycloaliphatic alcohol and secondly aliphatic 
alcohol and amino group terminated polyralkylene glycol(s) 

12 DE19751143A1 : Epoxid-Amln-Addukte zur VenA^endung als Emulgatoren fuer 
Epoxidharze; Epoxidharzdispersionen auf waessriger Basis und Verfahren zu ihrer 
Herstellung 

SIKA CHEM GMBH Non-standard company 
HESS M; HILLER M; SCHNEIDER H; 
1998-299363/200035 

C08G 59/10 ; C08G 59/14 ; C08K 3/20 ; B01 F 1 7/52 ; C04B 24/28 ; 
C08J 3/03 ; C08J 3/075 ; C08L 63/00 ; C08L 63/02 ; C08L 63/04 ; 
C09D 5/08 ; C09D 163/00 ; C09J 163/00 ; C09K 3/10 ; 

A21 : G02; A81 : A82 : G03 : 

A10-E08C(Chemical modification by etherification by other etherified 
polymers [exc. polyalkylene glycols]) , A10-E18(ChemicaI modification 
by amination of epoxy resins or polyethers) , A12-A05C(Epoxy resin 
based adhesive and binder compsns.) , A12-B01L(Epoxy resins 
based coatings and paints) , G02-A02B2(Condensation polymer 
based paint) . G02-A02G(Paints, varnishes, lacquers based on epoxy 
resins.) , G03-B02E(Synthetic condensation polymers adhesives) , 
G03-B02E2(Adhesives from epoxy resins) 

( DEI 9751 143A ) Epoxide-amine adducts comprise: (A) an epoxide-amine adduct(s) formed 
from an epoxide compound(s) based on aromatic or cycloaliphatic alcohol and/or novolacs 
of epoxide functionality > 1 and up to 4 and average epoxide equivalent wt. 70-1000 g/eq 
with an amino group terminated polyalkylene glycol(s) optionally mixed with determinated 
polyalkylene glycols of average amine functionality 0.5-1.6, average moL wt. 700-5000, 
ethylene oxide content at least 60 wt.% and ratio of polyalkylene glycol(s) to polyepoxide(s) 
of 0,01:1-0.9:1; and (B) an epoxide-amine adduct(s) formed from an epoxide compound(s) 
based on polyfunctional aliphatic alcohol(s)of epoxide functionality > 1 and up to 4 and 
average epoxide equivalent wt. 70-6000 g/eq with an amino group terminated polyalkylene 
glycol(s) of average amine functionality 0.5-1.5. average mol. wt. 700-5000, ethylene oxide 
content at least 60 wt.% and ratio of polyalkylene glycol(s) to polyepoxide(s) of 0.01 :1-0.9:1 . 
The ratio of (A):(B) Is 5:95-95:5. 

Also claimed are: (i) the preparation of the above adducts by reacting amine terminated 
polyalkylene glycol(s) with polyepoxide(s) at 70-180 deg. C under N2 optionally in the 
presence of an epoxide-amine accelerator to give an amine hydrogen equivalent of at least 
50%; (ii) curable, aq., solvent-free or solvent-poor epoxide resin dispersions comprising the 
above adduct, epoxide resin, in the form of polyglycidyl ethers based on aromatic or 
cycloaliphatic alcohol and novolacs of epoxide functionality > 1 and up to 3.5 and average 
epoxide equivalent wt. 70-1000 g/eq. and optionally thinner, pigments, fillers, etc. dispersed 
in water; and (iii) the preparation of the dispersions at most 65 deg. C. 
Preferably the epoxide resin in (A) is polyglycidyl ether based on Bisphenol A. Bisphenol F 
and/or novolacs and preferably of epoxide functionality 1 .5-2.7 and average epoxide 
equivalent wt, 160-360 g/eq. 

The epoxide resin in (B) is polypropylene glycol diglycidyl ether and/or diglycidyl ether based 
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on ethylene oxide/propylene oxide copolymer(s) and preferably of epoxide functionality 1.5- 
2.7 and average epoxide equivalent wt, 250-800 g/eq. The terminated polyalkylene glycols 
are preferably an ethylene oxide/propylene oxide copolymer of EO/PO ratio 18t6/1 .6 and of 
average mol. wt. 1000 terminated with an amino group and/or an ethylene oxide/propylene 
oxide copolymer of EO/PO ratio 32/10 and of average mol. wt. 2000 terminated with an 
amino group. 

Use - Used for paints, adhesives and coatings, particularly for e.g. metal. floorlng,concrete. 
plaster and cement. 

Advantage - Gives a low viscosity system which, on curing, has good chemical and water 
resistance, corrosion resistance and impact resistance and low tendency to brittleness. 
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viNPADOC Show legal status actions 
Legal Status: 
First Claim : 1 • Epoxid-Amin Addukte enthaltend: 

Show all claims (A-1) eines Oder mehrere Epoxid-Amin Addukte. erhalten durch Umsetzung von mindestens 
einer oder mehreren Epoxidverbindung(en) auf Basis mehrwertiger aromatischer oder 
cycloallphatischer Alkohole und/oder von Novolaken mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und 
^ 4 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq mit 
mindestens einem oder mehreren mit einer Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) 
Oder mit Gemischen derselben von mit zwei Aminogruppen terminierten 
Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren Aminfunktionalitat von 0,5 bis 1,5; einem mittleren 
Molekulargewicht von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von ^ 60 Gew.-%, bezogen auf 
den Gesamtgehalt an Polyalkylenglykol und einem Verhaltnis der reaktiven Equivalente des 
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aminterminierten Polyalkylenglykols oder des aminterminierten Polyalkylenglykol-Gemlsches 
zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; 
(A-2) eines oder mehrere Epoxid-Amin Addukte, erhalten durch Umsetzung von mindestens 
einer oder mehreren Epoxidverbindung(en) auf Basis mehrwertiger aliphatischer Alkohole 
mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und ^ 4 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht 
zwischen 70 g/eq und 6000 g/eq mit mindestens einem oder mehreren mit einer 
Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) oder mit Gemischen derselben von mit zwei 
Aminogruppen terminierten Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren Aminfunktionaiitat von 
0.5 bis 1 .5; einem mittleren Molekulargewicht von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von ^ 
60 Gew.-%. bezogen auf den Gesamtgehalt an Polyalkylenglykol und einem Verhaitnis der 
reaktiven Equivalente des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des aminterminierten 
Polyalkylenglykol-Gemlsches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches 
von 0,01 : 1 bis 0.9 : 1; 

wobei das Mischungsverhaltnis des einen oder der mehreren Epoxid-Amin Addukte gemali 
(A-1 ) mit einem oder mehreren der Epoxid-Amin Addukte gemafi (A-2) zwischen 5 : 95 
und 95 : 5 liegt. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<g) Epoxid-Amin-Addukte zur Verwendung als Emulgatoren fur Epoxidharze; Epoxidharzdispersionen auf 
wassriger Basis und Verfahren zu ihrer Herstellung 

(g) Epoxid-Amin-Addukte, erhalten durch Umsetzung von 

(A-1) mindestens einer oder mehreren Epoxidverbin- 

dung(en) auf Basis mehrwertiger aromatischer oder cy- 

cloaliphatischer Alkohole und/oder von Novolaken mit ei- 
ner Epoxidfunktionalitat > 1 und ^ 4 und einem mittleren 

Epoxidaquivalentgewlcht zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq 

mit mindestens einem oder mehreren mit einer Amino- 

gruppe terminierten PolyalkylenglykoMen) oder mit Ge- 

mischen derselben von mit zwei Aminogruppen termi- 
nierten Polyalkylenglykolen mit einer mittleren Amin- 

funktionalitat von 0,5 bis 1,5 und einem mittleren Moleku- 

largewicht von 700 bis 50000; Ethylenoxidgehalten von > 

60 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt an Polyalky- 

lenglykol und einem Verhaltnis der reaktiven Aquivalente 

des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des amin- 
_ terminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des 

Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0.01 : 1 
^ bis 0,9 : 1; (A-2) mindestens einer oder mehreren Epoxid- 

verbindung(en) auf Basis mehrwertiger aliphatischer Al- 
2 kohole mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und ^ 4 und ei- 
" nem mittleren Epoxidaquivalentgewicht zwischen 70 g/eq 
^ und 6000 g/eq mit mindestens einem oder mehreren mit 
^ einer Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) 

Oder mit Gemischen derselben von mit zwei Aminogrup- 

pen terminierten Polyalkylenglykolen mit einer mittleren 
0> Aminfunktionalitat von 0,5 bis 1,5 und einem mittleren 
^ Molekulargewicht von 700 bts 5000; Ethylenoxidgehalten 

von > 60 Gew.-%, bezogen auf den ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beziehl sich auf Epoxid-Amin-Addukte zur Verwendung als Emulgatoren fur Epoxidharze; 
Epoxidhansdispersioncn auf waBrigcr Basis unler Verwendung bcsagicr Emulgaloren und auf ein Verfahren zu ihrer Her- 
5 stellung. 

Es isi bekannt, Kunslharze durch Emulsionspolymerisalion herzuslellen und stabile w^Bnge Dispersionen dieser 
Harze dadurch zu erzeugen. daB man das Harz durch den Zusalz geeigneier Dispergiermiuel oder uber eingebauie hydro- 
phile Gmppen in der waBrigen Phase stabilisiert. Bei Kondensaten wie Epoxidharzen. die schwierig durch Emulsions- 
kondensation hersieUbar sind, muB man jedoch auf anderc Verfahren ausweichen. Eines der am haufigslen angewendelen 

10 Verfahren isl die Dispergierung der durch Kondensationsreaklionen gewonnenen, auf mehrwenigen Alkoholen, Pheno- 
len. Hydrierungsprodukien dieser Phenole und/oder auf Novolaken und dergl. basierenden Polyglycidy lelher in der waB- 
rigen Phase unier Verwendung eines oder mehrerer geeigneier Dispergiermiuel bzw. Emulgaloren. wSolche Epoxidharz- 
dispersionen sind im allgemeinen rechl instabil und tendieren bereits nach kurzer Zeii zum Abselzen des Bindemiltels, 
insbesondcre bei Teinperaturcn uber ZS^C. Die resuUierenden Epoxidharzdispersionen weisen in der Kegel Ttilchengro- 

15 Ben von mehr als 1 ^m auf und neigen nach mehrwochiger bzw. mehrmonaiiger Lagerung zur Koaleszenz, Tfeilchenver- 
gr^Berung und damit zu einer Verschlechterung der Filmeigenschaften. 

Einigen dieser Epoxidharzdispersionen k5nnen zur ViskositStsemiedrigung und Dispersionssiabilisierung wahrend 
ihrer Hersiellung auch Reaklivverdunner zugesetzl werden. Diese sind jedoch wegen ihrer reizenden Eigenschaflen und 
wegen meisl hoher Dampfdrucke aus arbeiLshygienischer Sichi unerwunschl. Zudem werden die Chemikalienbeslandig- 

20 keiten der geharteien Epoxidharzfilme durch diese Reaklivverdunner oft negativ beeinfluBi. Des weiteren enlhalten die 
bisher verfUgbaren Epoxidharzdispersionen auch Ldsungsmiltel, Benzylalkohol und Glykole oder Glykolelher und 
dergl., die ebenfalls unerwunschl sind. 

Wasserverdunnbare und wasserbasierende Epoxidharzsysieme haben aufgrund der zuvoi^genannlen Nachteile und auf- 
grund von Umwclldiskussionen und enlsprechender Gesclzgebung in Deutschland und Europa zunehmcnd an Bedeu- 

25 lung gewonnen. , l t> i it- j 

In DE-OS 43 10 198 ist beispielsweise beschrieben, daB spezielle nichtionische Emulgatoren, welche Polyol-Epoxid- 
Addilionsproduklc aus (A) cinein aliphaiischen Diol mil einer gewichlsiniulcren Molmasse von 200 bis 20000g/Mol 
und aus (B) einer Epoxidverbindung mil mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekul und einem Epoxidequivalenlge- 
wichl von 100 bis 2000 g/Mol und einem Equivalentverhaltnis der OH-Gruppen zu den Epoxidgruppen von 1 : 3.6 bis 

30 1:10 sind, und das Epoxidequivalenigewichl des Addiiionsproduktes zwischen 150 g/Mol und mindestens 8000 g/Mol 
liegl. fiir den Einsalz in wasserverdtinnbaren Epoxid-Fiassigharzsyslemen besonders geeignei sind. Besagle aliphatische 
Polyolc (A) sind Polyclherpolyolc (Polyalkylcnglykolc). die Epoxidvcrbindungen (B) sind Polyglycidy lelher auf Basis 
zweiweniger Alkohole oder von Novolaken, besonders bevorzugt von Bisphenol A. Die zuvorbeschriebenen Emulgalo- 
ren werden durch Kondensalion der Polyetherpolyole (A) mil den Hpoxidverbindungen (B) in Gcgenwart geeigneier Ka- 

35 talysaioren hergesielll. , * j t>. u 

Durch Abmischen der so erhallenen Emulgaloren mil Epoxid-FlUssigharzen auf Basis von Bisphenol A- und Bisphe- 
nol F-Diglycidylelhem erhall man selbslemulgierende Flussighar/.-Sysieme, welche mil wasserverdunnbaren Aminhar- 
tern, z. B. Polyaminen und poly ox y alky lendi- und-polyaminen mil Molgewichten von 100 bis 2000 (Jeff amine® Texaco 
Corp.) zu Fiimen mil guien Eigenschallen vemetzen, die vor allem als Schuizansiriche fur mineralische Unleigriinde 

40 Verwendung finden. 

In DE-OS 43 09 639 sind waBrige Epoxidharz-Dispersionen beschrieben, welche enihalien: 
(A- 1 ) cin Epoxidharz, das cin Kondcnsaiionsprcxiukl darslcUt aus: 
(A-l-a) 50 bis 95 Gew.-% einer oder mehrerer EfX5xidverbindung(en) mil mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekul 
und einem Epoxidequivalenigewichl von 100 bis 2000, 

45 (A- 1-b) 5 bis 50 Gcw.-% eines aromalischen Polyols und gegebenenfalls 

(A-l-c) 0 bis 25 Gew.-% modifizierender Verbindungen mil mindestens zwei epoxidreaktiven Gruppcn, 
(A-2) ein Dispergiermiuel in Form eines Kondensationsprodukis aus einem aliphaiischen Polyol mil einem millleren 
Molekulargewichi (Mw) von 200 bis 20 000 und einer Epoxidverbindung mil mindestens zwei Epoxidgruppen pro Mo- 
lekul und einem Epoxidequivalenigewichl von 100 bis 2000, wobei das Equivalentverhaltnis der OH-Gruppen zu den 

50 Epoxidgruppen 1 : 0,8 bis 1 : 3,5 bcUragl und das Epoxidequivalenigewichl dieses Kondensationsprodukis zwischen 
5000 und 400 000 g/Molliegl, 

(B) ein Carboxylgruppen-haliiges oder -freiseuendes Hartungsmiuel fur das Epoxidhar?. (A- 1 ), besiehend aus einer oder 
mehrerer Carboxylgruppen-halliger Verbindung(en), wobei mindestens eine dieser Verbindungen eine FunkaonalilSt 
von mindestens drei Carboxylgruppen aufweist und 

55 (C) gegebenenfalls ubliche Additive, wobei die Komponenien (A-1), (A-2) und (B) in solchen Gewichtsmengen einge- 
seizi werden, daB das Equivalenlverhallnis der zur Umsctzung befahigten Epoxidgruppen zu den Carboxylgruppen min- 
destens 1 : 0,5 betragt. . „ . . 

Bei den Verbindungen gemaB (A-l-c) handelt es sich urn Verbindungen zur gezielten Modifikation des Basisharzes 
(A-1), z. B. Polyamine, Poly(alkylenoxide) nnil endslandigen Aminogruppen (z. B, Jeffamine® der Texaco Corp.), Poly- 

60 carbonsaurcn und dcrcn Anhydride und dci^gl. Thr Einsalz kann erfolgen. um durch gezielie Modifikation gcwQnschle Ei- 
genschaflen des Basisharzes (A- 1 ) einzusiellen. 

Die beschriebenen nichlionisch siabilisierten Dispersionen der waBrigen Epoxidharze (A-1) plus (A-2) ergeben in 
Kombination mil den spczicllcn polyfunkiioncllcn Carbonsaurcn (B) Beschichtungsinillelkombinalionen, die sich zu be- 
sonders hochwertigen Beschichiungen ausharten lassen. 

65 IndcrFuropaischcnPalcnLschriflEPO 109 173islcinc hanbare 7wcikoniponcnlcn-Hpoxidharyy.usammenscty.ung auf 
waBriger Basis beschrieben, deren Komponenien separai aufbewahn und vor der Verwendung gemischt werden. 

Der ersie Teil. die Komponenie (A) oder das Basisharz. besiehi aus einem Diglycidyleiher von Bisphenol A oder ei- 
nem Derival davon. Der Diglycidyleiher wird leilwcise mil einem Polyoxyalkylcnainin uingesclzi. Der zwcile Tbil, die 
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Komix)nenle(B) Oder das HarlungsmuielbesiehlauseinemreaklivenPolyainiclpolyamin. 

^mSziertc Epoxidhaxz (A), das mil Poiyoxyalkylenamin umgesem wurde wirf Enjulgat^ w J,«nd 
■ gleichzeilig viel von seiner EpoxidfunktionalilSt beibehalt. Dies isi em \foneil gegenuber dem Stand der Tfechn.k der ty- 
S^henveise nichtreakiive Emulgatorcn fiir die Bildung wasserbasierender Sysleme erforderhch machi. Das Polyoxyal- 
KaJ^n Ui ein Block-Copolyiier von Ethylenoxid und Propylenoxid mil primaren Ammog^ppen m Endsiellung. 
be s^swJ^^e ein Monoamin(J^amine» M-Serie der Tfexaco Corp.) bzw. ein Diamin (JefTamme*ED-Sene der Texaco 
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Tfeil (B) der Zweikomponentenzusammenseuung umfaBt ein reakiives. wasservenragliches Polyamidpolyamin das 
duich RcakUon muliifunklioneUer Caibonsauien. Eslcr. Anhydride odcr Mischungen dersclbcn .ml cinem Pplyf^nkuo- 
neUen Amin, welches aUphatisch. cycloaliphaiisch oder aromatisch sein kann. oder mu Mischungen derselben. heige- 

" olireh^Hanung von Basisharz (A) mil Harlcr (B) weiden klare odcr gcfarbie Hochglanzuberzuge crhallen^ 

In der US-Paientschrift 5 459 208 sind elastische gehSnete Epoxidharzzusammenselzungen beschneben, welche um- 
fassen: 

(A) Umsei7Aingsprodukte von (Al) Verbindungen mil mindesiens zwei 1.2-Epoxid«nippen pro Molekill mil (A2) 
Polyoxyalkylenmonoaminen mil miitleren Molekulaigewichien (nach der Zahl) > 900 g/Mol wobei die Pblyoxyal- 
kylenmonoamine eine Molfraktion von bis zu 20% an polyoxyelhylen-Einheiien. bezogen auf die Oesamtmengc an 
Polyoxypropylen- und Polyoxyelhylen-Einheiien. enthalien, und. wenn es gevi^unschi wird, mil (A3) Polycarbon- 
sauren, und (B) Harter und, wenn es gewUnschl wird, (C) ubliche Zusalzsioffe. 

Als Epoxidkomponenten (Al) werden Glycidylether. welche von Bisphenolen und Novolaken abgeleilei sind. bevor- 
zugl deren Epoxidequivalenlgewichie zwischen 150 und 500 g^Vlol liegen. Hs kannen auch Polyglycidylelher auf Basis 
aliphalischcr Alkohole verwcndcl werden. Bcvor/.ugle Polyoxyalkylenmonoaminc (A2) sind Monoainin-Blockcopoly- 
mere die Oxypropylen- und Oxyeihylengruppen enihalien und von der Tfexaco Chemical Co. unier den Warenzeichen 
J^ffamine» M-Serie erhalllich sind, beispielsweise Jeffamine* M-2005 mil einem Molekulaigewichl von elwa 
2000 e/Mo1 und cinem Oxypropylen-Oxyclhylcn-Verhaltnis von 32/3. j c -ji. 

Die Bedeutung kalihanender, wasserverdunnbarer und wSBriger. auf zwei Komponenien basierenden Epoxidharzsy- 
stemen hal in der lelzten Zeit stark zugenommen. .... j jl. 

Deshalb ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung. Emulgaioren zur Herstellung wasserverdunnbarer und wasserba- 
sierenderEpoxidharzkomponenten bereitzustellen, mil denen Epoxidharzdispersionen erhallen werden konnen. die nich- 
tionisch siabilisiert sind, losungsiiiillelfrci vorliegcn und auBcrordenllich niedrigviskosc Syslcme darsteUcn. 

Die Aufgabe der Erfindung wird gelosl durch die Bereitsiellung von Epoxid-Amin-Addukten. welche enlhalten: 
(A-1) eines oder mehrere Epoxid-Amin-Addukle, erhallen durch Umselzung von mindesiens einer oder mehreren Ep- 
oxidverbindung(en) auf Basis mehrweniger aromalischer oder cycloaliphalischer Alkohole und/oder von Novolaken mil 
einer EpoxidfunktionaUlat > 1 und < 4 und einem miitleren Epoxidequivalentgewichl zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq 
mil mindesiens einem oder mehreren mil einer Aminogruppe tenninierlen Polyalkylenglykol(en) oder inil Oem.schen 
derselben von mil zwei Aminogruppen terminierten Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren Aminfunklionalilal von 0.5 
bis 1 5- einem mittleren Molekulaigewichl von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von > 69 Oew.-%. bezogen auf den 
Gesa'mlgehall an Polyalkylenglykol und einem Verhamis der reakliven Equivalente des aminlerminierten Polyalkylen- 
glykols Oder des aminlerminierlen Polyalkylenglykol-Oemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Oemi- 

schcs von 0,01 : 1 bis 0.9 : 1; • j • ^ u„„„ rsr^ 

(A--^) eines oder mehrere Epoxid-Amin-Addukle, erhallen durch Umselzung von mindesiens einer oder mehreren bp- 
oxidverbindung(en) auf Basis mehrweniger aliphalischer Alkohole mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 4 und ei- 
nem miulcren Epoxidequivalentgewichl zwischen 70g/cq und 6000 g/eq mit mindesiens cincin odcr mehreren inilciner 
Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) oder mit (Jemischen derselben von mil zwei Anunogruppen termmier- 
ten Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren Aminfunklionaliiat von 0.5 bis 1.5; einem miuleren MolekulaiBewichi von 
700 bis 50(X)- Ethylenoxidgehalten von > 60 Gew.-%. bezogen auf den Gesamlgehalt an Polyalkylenglyko^. und einem 
Verhaluiis der reaktiven Equivalente des aminlerminierten Polyalkylenglykols oder des aminteiTOimerten Polyalkylen- 
Blvkol-Gemischcs dcncn des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Geinisches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1 ; 
wobei das Mischungsverhallnis des einen oder der mehreren Epoxid-Amin-Addukle gemaB (A- 1) mil einem oder meh- 
reren der Epoxid-Amin-Addukie gemaB (A-2) zwischen 5 : 95 und 95 : 5 liegi. 

Die erfindungsgemaBen Epoxid-Amin-Addukle werden als Emulgaioren fur Epoxidharze verwendel. 

Gegensiand der Erfindung sind auch hartbare. waBrige iosungsmiitelfreie oder -arme Epoxidharzdispersionen. welche 

(A-1) und (A-2)jeweils eines Oder mehrere der obenbeschriebenen Epoxid-Amin-Addukle; 

(B-1) Epoxidharze in Form von Polyglycidylelhem auf Basis mehrweriiger aromalischer oder cycloaliphalischer Alko- 
hole und von Novolaken mil einer Epoxidfiinktionaliiai > 1 und < 3.5 und einem mittleren Epoxidequivalenigewichi 

zwischen 70 g/ea und 1000 g/eq; , 
(B.2) ufif EixTxicihar/c in Fonn von Polyglycidylcsicrn auf Basis aromalischer odcr cycloaliphalischer Polycarhonsau- 
ren miVeiner Epoxidfunklionalilal > 1 und < 3,5 und einem miitleren Epoxidequivalentgewichl zwischen 70 g/eq und 
1000 g/eq; 

sowic ggf. Mischungen von (B-1) und (B-2); 

(C) fifif ReaktivverdOnner, Pigmente. FuUstolfe und weitere Zusatzsioffe. ^. ^ ^ . . ^ u 

Weilcre vortcilhaflc Ausruhrungsfomien sind in den Unicranspruchen nicdcrgclegi. Die Erfindung wird nuninchr an- 

hand der Beschreibung und der Ausfuhmngsbeispiele im Detail beschneben. _^ • t-^ 

Die Epoxidverbindungen, die zu den erfindungsgemaBen Emulgaioren gemaB (A-1) umgesetzt werden weisen Ei> 

oxidfunkiionaliialcn von > 1 und < 4, voraugsweise von > 1,5 und < 2J. sowie inilUere Epoxideqmvalenlgcwichle 
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zwischen 70g/eq und lOOOg/eq, voraugsweise y.wischen 150g/eq unci 550 g/eq und besonders bevorzugl /wK^hen 
1 60 fi/eq und 300 g/eq auf. Vorzugsweise handell es sich bei diesen Epoxidverbindungen um Polyglycidylelher auf Basis 
* von mehrwenigen, vorzugsweise zweiwerligen aromaiischen oder cycloaliphatischen Alkohokn, wie Phenole, Hydne- 
rungsprodukle dicser Phenole und/odcr von Novolaken (Umselzungsprodukle von ein- oder mehnvertigen Phenolen mil 
Aldehyden, insbcsondere Formaldehyd in Gegenwan saurer Katalysatoren). 

Als mehrwerUgc Phenole sind beispielsweise zu nennen: Resorcin, Hydrochinon, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-propan 
(Bisphenol A). Isomerengemische des Dihydroxydiphenylmethans (Bisphenol F), Tfetrabrombisphenol A, 4,4*-Dihy- 
droxydiphenylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxy-3.3*-dimethyldiphenylpropan. 4,4'-DihydroxybiphenyK 4 4'-Dihydroxyben- 
zophcnol. Bis-(4.hydroxyphenylM,l-elhan, 2,2.Bis-I4-(2-hydroxypropoxy)phenyl]-propan, Bis-4-hydroxyphenyl). 
1 l-isobuian. Bis-(4-hydroxy-tert.-buiylphenyl)-2.2-propan, Bis(4.hydroxyphenyl>2,2-propan, Bis-(2-hydroxynaph- 
thylVmethan, K5-Dihydroxynaphthalin. THs-(4.hydroxyphenyl).meihan. Bis-(4- hydroxy phenyl)-eiher. Bis-(4-hydro- 
xyphenyl)-sulfon und dci^l.. sowie Halogenienings- und Hydrierungsprodukte der vorstehend genannten \ferbindungen 

Oder Gemische davon. , ^ vt . . ^ xa- u 

Besonders bevorzugl sind Pblyglycidylelher auf Basis von Bisphenol- A, Bisphcnol-F, von Novolaken und Mischun- 

gen derselben. ^ ^ n • 

Es konnen auch Polyglycidylester von PolycarhonsSuren verwendet werden, die man durch die Umsetz.ung von Epi- 
chlorhydrin oder ahnlichen Epoxidverbindungen mil einer aromaiischen oder cycloaliphaUschen Polycarbonsaure, bei- 
spielsweise mil PhthalsSure. Ttrephihalsaure. HexahydrophlhalsSure oder auch 2,6-Naphlhahndicarbonsaure erhall. Bei- 
spiele sind Phthalsaure-diglycidylesier, Terephlhalsaure-diglycidylesler, Hexahydrophlhalsaurediglycidylesler, 2,6- 
Naphihalindicarbonsaure-diglycidylesler. Es konnen auch Halogenierungs- oder Hydrierungsprodukte oder Mischungen 
vorstehend genannter Verbindungen, sowie Mischungen mil oben genannlcn Epoxidverbindungen verwendet werden. 

Die vorstehend genannten Epoxidverbindungen werden mil mindeslens einem, bevorzugl jedoch mil zwei aminternu- 
nierten Polyalkylenglykolen (Polyoxyalkylenaminen) umgeselzi. Als solche kommen Polyoxyalkylenmonoamineoder 
dcren Mischungen, oder Gemische derselben mil Polyoxyalkylendiaminen mil Molckulaigewichlen von elwa 700 bis 
etwa 5000 in Frage. Die bevorzugten aminlerminienen Polyalkylenglykoleoder deren Mischungen weisen Eihylenoxid- 
eehalie von > 60 Gew.-%, vorzugsweise von > 65 Gew.-%, bezogen auf den Gesamlgehalt an Polyalkylcoglykol, und 
mitUcrc Aininfunklionalitaten von 0.5 bis 1,5, vorzugsweise von 0.7 bis 1.2 und Molekulargewichle von vorzugsweise 
1000 bis 2000 auf. Sie besitzen mindeslens eines. vorzugsweise jedoch zwei aklive Ammwassersioffaiome, die an einem 

Stickstoffatom gebunden sind. • j . • u 

Die aminterminierten Polyalkylenglykole mil den zuvor genannten bevorzugten Eigenschaflen sind lypischerwcise 
Polyoxyalkylenmonoamine, d. h. Verbindungen, die beispielsweise unier dem Warenzeichen Jeffamine® von der Texaco 
(^oip (jetzt Huntsman Corp.) verUieben werden. Jeffaminc® M-1000 ist beispielsweise ein (Elhylenoxid/Propylenoxid)- 
Copolymer mil einem Molverhaltnis x von elwa 18,6 (Eihylenoxidanieil) zu y von eiwa 1.6 (Propylenoxidanleil) gemaB 
nachfolgender Suoikturformel und einem Molekular^ewicht von elwa 1000. welches mil einer Ammogruppe termimen 
ist Jeffamine® M-2070 ist ein enlsprechendes Copolymer mil einem MolverhalUiis x von elwa 32 (Eihylenoxidanieil) zu 
y von etwa 10 (Propylenoxidanleil) und einem Molekulargewicht von elwa 2000. welches mil einer Aminogruppe lermi- 
niert isl Bevor/.ugterweise werden Mischungen von JefTarnine® M- 1000 und Jeffamine® M-2070 eingeselzt. Es konnen 
auch JefTarnine® M-7 15 mil einem Molekulargewicht von elwa 700 oder das Experimental Amin Nr. 6940-29 nut einem 
Molekulargewicht von etwa 3000, welche mit einer Aminogruppe terminiert sind, verwendet werden. Als Polyoxyalky- 
lendiamine konnen (Elhvlenoxid/Propylenoxid)-Copolymere mit Molekulargewichten von elwa 900 bis 5000, vorzugs- 
weise von 1000 bis 2000, weiche mit zwei primaren Aminogruppen lerminien sind. verwendet werden. Diamine dieses 
Typs werden von der Texaco Corp. untcr dem Warcn/xichen JefTaminc® ED-Serie vcrlriebcn. 

Die Umselzungsprodukle zu epoxidfunktionellen Dispergiermitleln/Emulgaiorharzen weisen beispielsweise fol- 
gende, sich aus der Struklur der Ausgangskomponenien ergebende idealisierte Suniktur auf: 
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Polyglycidylelher 
.auf Basis aromaiischer Phenole, 
'n = Obis 2, 

bevorzuEl = 0 bis 0,7. . . u j 

Das Verhailnis der reaktiven Equivalenie des Polyoxyalkylenamins oder des Polyoxyalkylenamin-Oemisches zu de- 5 
nen des Polyepoxids oder des polyepoxid-Gemisches isl im Bereich von eiwa 0,01 : 1 bis 0.9 : 1, voreugsweise im Be- 
rcich von 0 1 : 1 bis 0.7 : 1. Die Umseizung von Pclyoxyalkylenamin und Polyepoxid erfolgi m einem Temperaiurbe- 
reich von el'wa 70*C bis 180*C, vorzugsweise von 90°C bis 150**C. in einer Sticksioffaimosphare und ggf. in Gegenwait 
von Epoxid-Ainin-Bcschlcunigcm, z. B. in Gegenwarl von Salicylsaure, TYi(dimeihylaminomeihyl)phcnol oder anderen 
eeeigneien tert. Aminen und dergl. Die Umseizung wird so lange durchgefiihit. bis die in den aminterminierten Polyal- lO 
kylenelykolen enlhaltenen reakliven AminwasserslofF-Equivalenie zu mindestens 50% umgeselzi sind. Der bevorzugte 
Umscizungsgrad von Amin und Epoxid liegl bei S: 70%. vorzugsweise bei > 85%. bezogen auf die reaktiven Amin- 
wassersioflf-Equivalenie im aminterminierlen Polyalkylenglykol. 

Die Epoxidverbindungen, die zu den erfindungsgemafien Dispcrgicnnitleln/Emulgaloren gcinaB (A-2) umgeselzi wer- 
den weisen eine Epoxidftinkuonalilal > 1 und S 4, vorzugsweise von > 1,5 und < 2,7, sowie mitilere Epoxidequiva- 15 
lentgewichte zwischen 70 g/eq und 6000 g/eq. vorzugsweise zwischen 150 g/eq und 3500 g/eq und besonders bevorzugt 
zwischen 250 g/eq und 800 g/eq auf. Vorzugsweise handeltes sich bei diesen Epoxidverbindungen um Polyglycidylelher 
auf Basis von mehrwertigen aliphalischen, vorzugsweise zweiwertigcn aliphatischen Alkoholen und besonders bevor- 
zugi von zweiwenigen Polyalkylenglykolen. Besonders bevorzugt sind Polypropylenglykol-diglycidylether und Digly- 
cidylether auf Basis von (Elhylenoxid/Propylenoxid)-Copolymeren oder Mischungen diescr Diglycidylelhen 20 

Bs konnen auch Polyglycidylesler von PolycarbonsSuren verwendei werden, die man durch Umseizung von Epichior- 
hydrin oder ahnlichen Epoxidverbindungen mil einer aliphauschen PolycarbonsSure erhail, beispielsweise mil Adipm- 
saure Korksaure, Sebacinsaure und dergl., oder auch mil Poiyglykoldisauren. beispielsweise mil einem milUeren Mole- 
kulargcwichl von ctwa 600 (wie in Chemical Abslracls unler der CAS-Nr. 39 927-08-07 bcschriebcn). die von der Fa. 
Hoechsl AG erhaltlich sind. Des weileren eignen sich auch Halogenierungsprodukle vorelehend genannler \ferbmdun- 
gen sowie Mischungen mil vorstehend genannien Epoxidverbindungen. 

Die vorstehend genannien Epoxidverbindungen werden mil mindeslens einem, bevorzugt jcdoch mil emem Oemisch 
von zwei aminterminierten Polyalkylenglykolen (Polyoxyalkylenaminen) umgeselzi. Als solche kommen Polyoxyalky- 
lenmonoamine oder deren Mischungen, oder Gemische derselben mil Polyoxyalkylendiaminen mil Molekulaigewichten 
von etwa 700 bis 5000 in Frage. Die bevorzugten aminterminierlen Polyalkylenglykole weisen Elhylenoxidgehalle von 
> 60Gew-% vorzugsweise von > 65 Gew.-%. bezogen auf den Gesamtgehalt an Polyalkylenglykol, auf, wobei deren 
Mischungen miillcre Arninfunktionalilaien von 0,5 bis 1.5, vorzugsweise von 0.7 bis 1,2 und Molekulargewichte von 
vorzugsweise 1000 bis 2000 aufweisen, Sie besitzen mindestens ein, vorzugsweise jedoch zwei aklive Aimnwasserslof- 
fatome die an einem StickstofFalom gebunden sind. Bevorzugte Polyoxyalkylenamine sind die oben untcr (A-1) nSher 
beschriebenen Polyoxyalkylenmonoamine, die beispielsweise unter den Warenzeichen Jeffamine® M- 1000 und Jeffan^ 
ne® M-2070 von der Texaco Corp. vertrieben werden. Bevorzugierweise werden Mischungen von Jeflfamine® M-1000 
und ® M-2070 eingeselzl. F^s konnen auch JefTainine® M-7 1 5 mil einem Molekulargewicht von etwa 700 oder das Expe- 
rimental Amin Nr. 6940-29 mil einem Molekulargewicht von etwa 3000. welche mit einer Aminogruppe terminierl sind. 
verwendei werden. Als Polyoxyalkylendiamine konnen (Ethylenoxid/ Propylenoxid)-Copolymere mil Molekulaige- 
wichten von etwa 900 bis 5000, vorzugsweise von 1000 bis 2000, welche mit zwei primaren Aminogruppen lermimert 
sind. verwendei werden. Diamine dieses IVps werden von der Texaco Corp. unter dem Warenzeichen Jeffamine® ED-Se- 

ric verlricbcn. ^ . . . • • i • r i 

Die Umseizungsprodukte zu epoxidfunktionellen Dispergiermilteln/Emulgatorharzen weisen beispielsweise fol- 
gende, sich aus der Struktur der Ausgangskomponenien eigebende idealisierte Su^ktur auf: 
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Polyoxyalkylenamin-Teil 
Jeffamine® M-1000 

Jeffamine® M-2070 ^ 
X und y siehe (A-1) 

Epoxidharz-Teil auf Basis aliphatischer Diglycidylciher 
n = I bis 205, 

bevorzugt = 6 bis 25. , • • . j 

Das VerhaUnis der reaktiven F^quivalenie des Polyoxyalkylenamins oder des Polyoxyalkylenamin-Gemisches zu dc- 65 
nen des Polyepoxids oder des polyepoxid-Gemisches isl im Bereich von etwa 0,01 : 1 bis 0.9 : 1, vorzugsweise im Be- 
reich von 0 1 • 1 bis 0.7 : 1. Die Umseizung von Polyoxyalkylenamin und Polyepoxid erfolgi in einem Tfemperalurbe- 
reich von etwa 70**C bis 180*0. vorzugsweise von 90°C bis 150**C. in einer SticksloffaUnosphare und ggf. in Gegenwarl 



5 



DE 197 51 143 A 1 



von Hpoxid- Aiiiin-Beschleunigem, z. B. in Gegenwarl von Salicylsaure. Tri (dimethyl ami noiiieihy I )phenol oder anderen 
.geeigneien leri. Aminen und dergl. Die Umseizung wird so lange durchgefuhrt, bis die in den aminterminierten Polyal- 
kylenglykoien enihaltenen reaktiven AminwasserslofT-Equivalenie zu mindesiens 50% umgesetzl sind. Der bevorzugie 
IJmsetzungsgrad von Amin und Epoxid liegl bei > 70%. vorzugsweise bei > 85%, bezogen auf die reaklivcn Amin- 
5 wasserstoff-Equivalenie im aminterminierien Polyalkylenglykol. 

Die erfindungsgemafien Emulgaiormischungen enihalien mindesiens ein Epoxidharz-Amin-Adduki aus jeder der un- 
ler (A-1) und (A-2) beschriebenen Sioffgruppen. Das Mischungsverhallnis eines Epoxid-Amin-Addukts oder eines Ep- 
oxid-Amin-Adduki-Gemisches gemaB (A-1) zu einem Epoxid- Amin Addukl odereinem Epoxid-Amin Adduki-Gemisch 
gcmaB (A-2) liegl zwischcn 5 : 95 und 95 : 5, vorzugsweise zwischen 10 : 90 und 90 : 10, besonders bcvorzugl jcdoch 

10 zwischen 20 : 80 und 80 : 20. In den Ausfiihrungsbeispielen sind Mischungsverhalinisse von 33 : 67, 67 : 33 und 50 : 50 
angegeben, wobei leizteres besonders bevorzugi isl. 

Es hai sich gezeigt, daB die erfindungsgemafien Dispeigiermiltel/Emulgaioren auf Basis aminterminierler Polyalky- 
lenglykole mil den genannten Aminfunkiionalilaien zu auBerordenllich niedrigviskosen Sysiemen fiihren. Ein weiterer 
Voneil isl darin zu sehen. daB die Sysieme nach Reaklion und Einbau des Dispeigiermitiels/Emulgalors in das Polyiner- 

15 geriisl und durch Hartung mil geeigneien Amin-Harlem tJberzuge und Beschichlungen mil guler Wasser- und Chemika- 
lienbcslandigkeitliefem und als Beschichlungen auf meiallischem Uniergrund hervorragenden Korrosionsschuiz bewir- 
ken und gule mechanische Eigenschaften wie hohe Schlagzahigkeil und geringe Versprodungsneigung aufweisen. 

Die zuvor unier (A-1) und (A-2) beschriebenen Dispergiermiitel/Emulgalorkomponenien werden mil den nachfolgend 
unier (B-1) und (B-2) beschriebenen Epoxidhar/-en oder Mischungen derselben gernischl und hoinogenisiert, 

20 Die Epoxidharze gemaB (B-1) und (B-2) oder Mischungen derselben weisen eine Epoxidfunkiionaliiat > 1 und < 3,5, 
vorzugsweise von > 1,5 und < 2,7 sowie milUere Epoxidequivalenigewichie zwischen 70 g/eq und \0O0 g/eq, vorzugs- 
weise zwischen 100 g/eq und 550 g/eq und besonders bevorzugi zwischen 150 g/eq und 300 g/eq auf. Vorzugsweise han- 
delt es sich bei den Epoxidverbindungen gemaB (B-1) urn Polyglycidyleiher auf Basis von mehrwertigen, vorzugsweise 
/.wciwcrtigcn aromalischen oder cycloaliphalischcn Alkoholcn, vnc Phcnole, Hydricrungsprodukie dicscr Phenolc und/ 

25 Oder von Novolaken (Umselzungsprodukie von ein- oder mehrwertigen Phenolen mil Aldehyden, insbesondere Formal- 
dehyd in Gegenwart saurer Kaialysatoren). 

Als mchrwcrlige Phenole sind bcispiclswcise zu nennen: Resorcin, Hydrochinon, 2,2-Bis(4-hydroxyphcnyl)-propan 
(Bisphenol A), Isomerengemische des Dihydroxydiphenylmethans (Bisphenol F), 'Ifelrabrombisphenol A. 4.4'Dihydrox- 
ydiphenylcyclohexan.4,4*-Dihydroxy-3,3'-dimethyldiphenylpropan,4,4'-Dihydroxybiphenyl.4.4'-Dihydroxybenzophe- 

30 nol, Bis-(4-hydroxyphenyl)-l,l-ethan, 2,2-Bis-[4-(2-hydroxy propoxy)phenyl]-propan, Bis-(4-hydroxyphenyl)-l,l-iso- 
butan, Bis-(4-hydroxy-iert,-butylphenyl)-2,2-propan, Bis(4- hydroxy phenyl)-2,2-propan, Bis-(2- hydroxy naphlhyl)-me- 
. lhan, 1,5-Dihydroxynaphlhalin. Tris-(4-hydroxyphcnyl)-rnelhan, Bis-(4-hydroxyphenyl-)clhcr, Bis-(4-hydroxyphcnyl- 
)sulfon und dergl, sowie die Halogenierungs- und Hydrierungsprodukie der vorsiehend genannlen Nferbindungen oder 
Gemische davon. Besonders bevorzugi sind Polyglycidyleiher auf Basis von Bisphenol A, Bisphenol K Novolake und 

35 Mischungen derselben. - . . ti 

Es konnen auch gemaB (B-2) Polygiycidylesler von PolycarbonsSuren verwendel werden, die man durch die Umsei- 
zung von Hpichlorhydrin oder ahnlichen Epcwidverbindungen mil einer aromalischen <xier cycloaliphalischen Polycar- 
bonsaure, beispielsweise mil Phthalsaure, 'ierephihalsaure, Hexahydrophlhalsaure oder auch 2,6-Naphlhalindicarbon- 
saure erhalt. Beispiele sind Phihaisaure-diglycidylesier, Terephlhalsaurediglycidylesler, Hexahydrophihalsaure-diglyci- 

40 dylester, 2,6-Naphihalindicarbonsaure-diglycidylester. Es konnen auch Halogenierungs- oder Hydrierungsprodukie vor- 
siehend genannler Verbindungen, sowie Mischungen mil oben genannten Epoxidverbindungen verwendel werden. 

Die inilUcrcn Molekulargewichle der Polyoxyalkytenaminc, die in den vorsiehend beschriebenen wasscrverdiinnbarcn 
Oder wasserbasierenden Gemischen von Dispergiermitteln/Emulgalorkomponenlen (A-1) und (A-2) und Epoxidharzen 
(B-1) und (B-2) enthalten sind, betragen mindesiens 800, bezogen auf den Polyoxyaikylenamingehall in der Gesamlnru- 

45 schung und licgcn vorzugsweise zwischen 900 bis 2500 und am incislcn bcvorzugl zwischen 1200 bis 1 800, jcweils be- 
zogen auf den Polyoxyaikylenamingehall in der Gesamtmischung. Des weiieren enihalien die Gemische von Dispeigier- 
milteln/Emulgalorkomponenien (A-1) und (A-2) und Epoxidharzkomponenien (B-1) und ggf. (B-2) und ggf. Reakliv- 
verdunner mindesiens 2,9 Gew.-%, vorzugsweise 3,5 bis 9,3 Gew.-% und am meisien bevorzugi 3,7 bis 6 Gew.-% che- 
misch gebundenes Elhylenoxid, bezogen auf die Gesamimischung der epoxidfunklionellen Komponenien, welches aus- 

50 schlieBlich durch die Dispcrgieniiiltcl/Einulgatorkoniponenlen eingcbrachl wird. 

Das Mischen und Homogenisieren der einzelnen Komponenien kann bei Verwendung von flussigen Emulgaiorkom- 
ponenien (A-1) und (A-2) und flussigen Epoxidverbindungen (B-1) und (B-2) in Ruhrapparaien oder auch durch Ruhren 
von Hand innerhalb weniger Minuien bei Raumlemperalur (elwa 20 bis 25''(:) erfolgen. Bei Verwendung leilweise kri- 
siallisierter. wachsartiger oder fester Dispergiermiitelkomponenten und/oder Epoxidverbindungen isl ein vorheriges yor- 

.55 sichtiges Erwarmen der Dispergiermiitelkomponenten und/oder der Epoxidverbindungen, vor7.ugsweise unter Siick- 
sioffaimosphare, bis zu deren Schmelzen erforderlich. 

Zur Herslellung siabiler niedrigviskoser Epoxidharzdispersionen werden die oben genannten Stoffgemische miilels 
geeigneler Dispergierverfahren in geeigneien Dispergierapparaien in Wasser dispergierl. Die Herslellung der Epoxid- 
harzdispersionen kann unier diskoniinuierlicher, vorzugsweise konlinuieriicher Zudosierung von Wasser zu den Sloffge- 

60 mischen unier krafligem Ruhren und bei hoher Schcrung bei Temperaluren von < 100°C, vorzugsweise von < 60**C 
und noch mehr bevorzugi von < 45"C erfolgen. Es konnen, wenn es gewunschl wird, geeigneie Enlschaumer- und Enl- 
lufter-Addilive, beispielsweise Polysiloxane, Mineralolenlschaumer und dergl. zugeseizt werden. Als Beispiel wird 
Byk®-024 (Mischung schauinzerslorcndcr Polymcrer und Polysiloxane) der Fa. BYK-C:hemie GmbH genanni. (jeeig- 
neie Dispergierapparaie sind Kolloidmiihlen. Homogenisaloren, Dissolver mil Zahnscheiben oder sonsiige Schnellmi- 

65 scher mil hohcn Schcrkraflcn. 

Zur Viskosiialssenkung und Verbesserung der rheoiogischen Eigenschaften der Dispergiermillel- und Epoxidharzmi- 
schungen und der waBrigen Dispersionen konnen weitere Hilfssioffe zugeseizt werden. Bei den IliifsslofFen handell es 
sich beispielsweise uin die fiir Epoxidharzsysleme iiblichcn mono- bis polyfunklionellen Reaklivverdiinner, wic z. B. Al- 
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kyl-C12/C14«glycidyleiher, Kresylglycidyleiher, Hexandioldiglycidylelher, Polyglyctdylesler und dergl., aber auch um 
Extender, Verflussiger und Weichmacher. sowie Losungsmiltel und deren Abmischungen. 

Mil den Dispergiermiitel/Emuigaiorkomponenten gemaB (A- 1 ) und ( A-2) werden durch Abmischung mil den Epoxid- 
harzcn (B-1) und/odcr (B-2) und nachfolgendcr Dispergierung in Wasscr. wic obcn beschricbcn, stabile, pignicntierbarc 
waBrige Dispersionen mit Feslsioffgehallen von < 99 (Jew.-%, vorzugsweise < 80 Gew.-% und, in Abhangigkeii vom 
jeweils gewahlten Dispergierverfahren und der Fesik6rpereinsieUung, mil TbilchengrbBen von < 1 pm nach Dispergie- 
rung erhalien. 

Die Abmischung der erfindungsgemaBen Epoxidharzdispersionen mil geeignelen Hartungsmiiteln oder Harlungsmii- 
iclgemischen erfolgl ublichcrweisc vor der Applikation in dcm fur die jeweiligc Anwcndung geeignelen Mischungsvcr- 
haltnis. Als Hartungsmiltel fur die Hartung bei Raumiemperalur und/oder niedrigeren Ttmperaluren eignen sich wasser- 
verdUnnbare, wasserdispergierbare oder wasserbasierende Aminhartungsmillel fur Epoxidverbindungen mil einer Amin- 
wasscrstoff-Funktionalilal > 2, die zum Stand der Tbchnik gchbrcn, beispiclsweisc auf Basis von modifizierien Mannich- 
basen, Aminoamiden, Aminoimidazolinen oder modifizierien Amin-Epoxid Addukien oder Mischungen derselben und 
andcrc. wic sie in den Palenianmeldungcn und Palentschriftcn WO 93/12187. DE43 03 562, WO 93/21250, 
EP 056783 1 , EP- A-0000605. EP 03874 1 8, DE 23 32 1 77 und DE 23 6 1 67 1 beschrieben sind. Es sind auch araliphati- 15 
sche Amine, Polyalkylenamine und Polyoxyalkylendiamine geeignel. EnLsprechende Hanungsmitiel sind im Handel 
beispiclsweisc untcr den Warenzeichen Beckopox (Hoechsl ACJ), Epiiink (Akzo Chemicals CimbH), Euredur (Wiico 
GmblO. Casamid, Vcrsamid (Henkel KGaA). RTC 14421/17 (Produktbezeichnung Dow Chem. Co.), Jeffamine D und T 
(Texaco Corp./HunLsman Corp.) usw. erhalllich. Femer eignen sich auch wasserverdunnbare, wasserdispergierbare oder 
wasserbasierende, modifizierte Mercaptane oder Mercaptan-Epoxid-Addukte mil einer Mercapianwassersioflf-Funktio- 20 
nalitSl > 2 als Hartungsmittel. 

Die Harlungsmittel oder Hanungsmittelgemische werden im allgcmeinen im Epoxid- zu Amin- bzw. Mercapianwas- 
sersioff-Equivalentverhalinis von 1 : 0.5 bis 1 : 2,0 eingcseizt Eine forcierie Hartung der Uberzuge oder Beschichlungen 
kann beispiclsweisc durch Erhitzcn auf clwa SO^C bis 120°C ubcr cincn Zcitraum von ciwa 10 bis 130 Minulcn crfolgcn. 

Als weitere Ubliche Zusatzsloffe, die in den erfindungsgemaBen Dispersionen vorhanden sein konnen, seien beispiels- 25 
weise die iiblichen Lackaddilive wie Pigmenle, Pigmenlpasten, Antioxidantien, Verlaufs- bzw. Verdickungsmiiiel, Enl- 
schaumcr/Entluftcr und/odcr Nclzmillcl, Rcaklivvcrdunncr, FullslofTc, Katalysaloren, Konscrvicrungsmiltcl, Schulzkol- 
loide und dergl. genannl. Die Pigmeniierung und Fullung kann wahlweise sowohl in den erfindungsgemaBen Epoxid- 
harzdispersionen Oder im Hartungsmiltel. oder jeweils getrennt in beiden Komponenten und/oder getrenni in einer drii- 
ten und/oder vierten Komponenie erfolgen. Fur epoxidharzveiguiete Zemenisysteme werden ublicherweise drei- oder 30 
hoherkomponenlige Mischsysieme hergesielli, jedoch sind auch zweikomponentige Formulierungcn mbglich. Die Her- 
sicllung der Lack-, Uberzugs- und Bcschichlungskomponenlen erfolgl nach ublichcn lack- und Uberzugsicchnischen 
Verfahren unler Verwendung geeigneter Mischapparate, z, B, von Dissolvem. Ruhrwerken, Perlmuhlen und Homogeni- 
saloren. 

Die erfindungsgemaBen Epoxidharzdispersionen und die wasserverdunnbaren, wasserdispergierbaren oder wasserba- 35 
sierenden Stoffgemische mil den oben beschriebenen Epoxidkomponenten sind insbesondere als Dispersionsbindemiltel 
fur 

a) Korrosionsschutzanslriche. Lacke und Uberzugsmassen auf Metall (z. B. auf gestrahltem, phosphatiertem, ver- 
zJnklem oder in sonsliger Weise vorbehandellem Stahl); Aluminium, gestrahitcm. chromatieriem. cloxiertem oder 40 
in sonsliger Weise vorbehandellem Aluminium; Kupfer, vorbehandellem Kupfer; Messing, vorbehandellem Mes- 
sing; Txgicrungcn und ticrgl.) und auf korrcxlicrtcm Mclall (/.. B. auf komxiicrtcin Slahl; korrcxlicrtcm Zink und 
Aluminium), 

b) Beschichlungen und Belage fur FuBboden und Indus trie fuBboden, 

c) cpoxidharzvcrgutclc mincralischc Syslcmc (z. B. cpoxidharzvcrgulelc Zcincni-Syslcmc (EC:C-Systcmc), 45 

d) Schulz- und Verschonerungsansuiche, Uberzugsmassen und Lacke fur Putz. Belon (auch grunen Beion), Mau- 
erwerk und Zemeni, aber auch fur Holz und diverse Kunsisioffe, 

e) Beschichlungen zur tJberholung und Sanierung von Allbeschichlungen und Allubcrzugcn, 

0 die Hersiellung von wasserdispergierbaren und wasserverdunnbaren Pigment- und FiillsloflFpraparationcn, 

g) Kombinationcn, Mischungen und Polymerisalionen mil anderen Dispcrsionsbindcmitieln oder Dispersionen zur 50 
Einslellung bestimmter Eigenschaften. insbesondere zur definienen Einstellung der wasserverdannbarkeit, der Dis- 
pergierbarkeii mil FullsiofFen und Pigmenten, der Filmbildung.seigcnschaften und des TVocknungsverhaltens, 

h) die Hersiellung von Klebern, Dichtsloffen und Fugenmassen 
geeignel. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert, ohne daB jedoch durch deren Aus- 
wahl eine einschrankende Wirkung statlfindei. 



55 
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Es werden folgende Abkiirzungen verwendel: 
BPADGE Diglycidylelher von Bisphenol A 
BPFDGE Diglycidylelher von Bisphenol F 
PPGDUHPolypropylenglykol-diglycidyleiher 
PPGTXjH Polypropylenglykol-lriglycidylclhcr 
PNPGE Polyglycidylether von Phenol-Novolak 
JAMl JefTamine®M-1000 (Texaco Corp.) 

JAM2 JelTainine® M-2070 (Texaco Corp.) (Polyoxyalkylenmonoaminc) 
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EHW Epoxidequivalenlgewichl g/eq 

AEW Aminwasserstoflf-Equivalenlgewichl g/eq. 

I Emulgatorkomponenten 

Alle nachfolgend beschriebenen Hersiellungsschrilie werden in Siicksioffaimosphare durchgefiihrl. 

I 1 Polypropylenglvkol-diglycidylelher (PPGDGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-lOOO und M-2070 

(JAM1/JAM2) 



In einem beheizbaren 1-Liier Reaklionsbehaller mil einem Deckel, der mil einem beheizbaren IVopftrichier und einem 
Riihrwerk bcstucki isi, wcrdcn 205,76 g PPGDCiE mil einem Epoxidcquivalcnigewichi (EEW) von 313 bis 345, der un- 
ler dem Warenzeichen Polypox® 19 von der Fa. U. Prumer-Polymer Chemie GmbH erhalUich isl, vorgelegl und auf 
125**Cvorgeheizl. IndenTropflrichlerwirdcinehomogcnisierteMischungaus 120 g JAM 1 und 120 g JAM2, hergestcUi 
15 durch Aufschmelzen von JAMl bei 60°C und Vorwarmen von JAM2 auf 60°C und nachfolgendes Mischen und Homo- 
genisieren mittels eines Ankerriihrers, eingebracht und auf 90**C vorgeheizi. Das vorgeheizte JAM1/JAM2-Gemisch 
wird dann uber einen Zeiiraum von etwa vier Stunden konlinuierlich unler gutem Ruhren zugelropfl, wobei die Tfempe- 
ralur des Reaklionsgemisches auf einer Temperaiur zwischen 122 und 130°C gehalten wird, AnschlieBend wird die Tfem- 
peralur fur weitere zwei Slunden bei 125°C gehalien. Nach AbkUhlen des Reaklionsansalzes auf Raumlemperalur (23°C) 
20 wird ein flussiges Reaktionsproduki erhalten, das bei Raumiemperaturlagerung eintrubt (Krislallisaiionsneigung). Bis 
zur weiteren Verwendung wird es in einer Siicksiofifalmosphare gelageri. 

Die Tltralion zur ErmiiUung des EEW wird, wie in der PCT-Anmeldung WO 95/01387 auf Seiie 21 beschrieben isi, 
durchgefOhrl. Das lilriene EEW des Reaktionsprodukies belragi 1483 g/eq. 

25 1 2 Polypropylenglykol-diglycidy!eiher (PPGDGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

Die Herslellung der Emulgalorkomponenie erfolgi wie in Beispicl I.l ausgefuhri, jedoch unier Verwendung eines 
PPGDGE mil einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 300 bis 330, der unter dem Warenzeichen Grilonit® F 704 von 
30 der Fa. Ems-Chemie erhaltlich isi. Zur Umsetzung mil dem in Beispiel I.l angefuhnen JAM1/JAM2-Gemisch werden 
196.75 g PPGDGE im Reaklionsbehaller vorgelegl. Nach der Umsetzung erhalt man ein liirienes EEW von 1386. Es 
wird ein flussiges Reaktionsproduki erhalten, das bei Raumlciiipcraiurlagerung cintrubl. Bis zur weitcren Vbrwendung 
wird es in Siicksioffaimosphare gelagen. 

35 I 3 Polypropvlenglykol'diglycidylether (PKiDCJE) und Polyoxyalkylenmonoamine 'Jeffamine® M-1000 und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

Die Herslellung der Emulgalorkomponenie erfolgi wie in Beispiel 1.1 ausgefuhri, jedoch unler Verwendung eines 
PPGDGE mil einem Epoxidequivalenigewichi (EEW) von 455 bis 550, der unter dem Warenzeichen Eurepox® RV-F von 
40 der Fa. Witco GmbH erhallUch ist. Zur Umsetzung mil dem in Beispiel I.l angefuhnen JAM1/JAM2-Gemisch werden 
315,43 g PPGDGE im Reaklionsbehaller vorgelegl. Nach der Umsetzung erhaii man ein liirienes EEW von 1811, Es 
wird cin flus.sigcs RcaklionspKxiukt erhalten, das bei Raumlempcrdiurlagerung cinlriibt. Bis zur wcilcren \fcrwcndung 
wird es in Siicksioffaimosphare gelagert. 

45 1 4 Polypropvlenglykol-lriglycidylelhcr (PKiTCE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-lOOO und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

Die Herslellung der Emulgalorkomponenie erfolgi wie in Beispiel I.l ausgefuhrt, jedoch unler \ferwendung eines 
PPGTGE mil einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 625 bis 769. der unler dem Warenzeichen Eurepox®RV-L von 

50 der Fa. Witco (JinbH erhaltlich isi und mil den nachfolgend beschriebenen Vcrfahrcnsandcrungen. FQr die Umsetzung 
mil dem in Beispiel I.l angefuhnen JAM1/JAM2-Gemisch werden 435,35 g PPGTGE im Reaklionsbehaller vorgelegl 
und auf 125°C vorgeheizi. Das vorgeheizie JAM1/JAM2-Gemisch wird dann uber einen Zeitraum von elwa 3,5 Slunden 
konlinuierlich unter guiem Ruhren zugeiropfi, wobei die Temperaiur des Reaklionsgemisches auf einer Temperaiur zwi- 
schen 122 und nS'^C gehalten wird. AnschlieBend wird die Temperaiur Fiir eine weitere Slunde bei 125°C gehalien. 

.55 Nach Abkuhlen des Reaklionsansalzes auf Raumlemperalur (23°C) wird ein flussiges Reaktionsproduki erhalten. Nach 
der Umsetzung erhalt man ein liirienes EEW von 1874. Bis zur weiieren Verwendung wird das Reaktionsproduki in 
Sticksioffatmosphare gelagert. 

I 5 Polyglycidylether von Phenol- No volak (PNPGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 
60 ' (JAM1/JAM2) 

In einem beheizbaren 1 -Liter Reaklionsbehaller mil einem Deckel, der mil einem beheizbaren Tropftrichter und einem 
Ruhrwcrk bcstucki ist, wcrdcn 130 g PNPGE mil cinein Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 172 bis 183, der unter der 
Produktbezeichnung XZ 95345.02 von der Fa. Dow Chemical erhaltlich ist, vorgelegl und auf \25°C vorgeheizi. In den 
65 Tropflrichicr wird cine homogcnisicrtcMi.schungaus l40,30gJAMl und 140,30 g JAM2, hergesielli durch Aufschmel- 
zen von JAMl bei 60"C und Vonvarmen von JAM2 auf 60°C und nachfolgendes Mischen und Homogenisieren mittels 
eines Ankerruhrers, eingebracht und auf 70**C voi^geheizt. Das vorgeheizie JAM1/JAM2-Gemisch wird dann uber einen 
Zeitraum von ciwa drci Slunden konlinuierlich unter gulcm Ruhren zugcuropfl, wobei die Tbnipcraiur des Reaklionsgc- 
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inisches aufeiner Teinperalur zwischen 122 und 130**C gehallen wird. AnschlieBend wird die Tbmperalur fur eine wei- 
tere Slunde bei 125"C gehallen. Nach Abkuhlen des Reaklionsansalzes auf Raumtemperatur (23°C) wird ein flussiges 
Reaklionsproduki erhalten, das bei Raumtemperalurlagerung eintriibl (leichle Kristallisaiionsneigung). Bis zur weiteren 
Verwendung wird es in eincr Slicks lolTalinospharc gelagcrt. 
Das mitiels Titraiion festgeslellte EEW beiragl 1183 g/eq. 

I 6 Diglycidyleiher von Bisphenol A (BPADGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

Die Herslellung der Emulgaiorkomponenle erfolgl wie in Beispiel 1.5 jedcxh unler \ferwendung eines BPADGE mil 
einem Epoxidequivalenlgewichi (EEW) von 182 bis 192, der unler dem Warenzeichen Eurepox 710 von der Fa. Wiico 
GmbH erhalllich isl, Zur Umsetzung mil dem in Beispiel 1.5 angcfuhrlen JAM1/JAM2-Gemisch werden 136,61 g 
BPADGE im Reakiionsbehalier vorgelegt. Nach der Umsetzung erhall man ein lilrierles EEW von 1100 g/eq. Es wird ein 
flussiges Reaklionsproduki erhaltcn, das bei Rauinlcinperaiurlagerung cintrubl. Bis zur weiiercn Verwendung wird cs in 
Sticksioffatmosphare gelagen. 

1.7 Mischungen von Emulgaiorkomponenle n 
T.7.1 Emulgaiormischung 1 

Die Herslellung einer Mischung von Emulgatorkomponenlen erfolgl durch Mischen und Homogenisieren der Emul- 
gatorkomponenien aus Beispiel I.l und Beispiel 1.5 im Mischungsverhaltnis 1 : 2. Hierzu werden die tnib vorliegenden 
Emulgaiorkomponenten vorab auf 60**C erwarmt und so lange auf dieser Temperatur gehallen, bis jeweils eine opiisch 
klare Koniponentc vorliegl. Danach erfolgl das Mischen und Homogenisieren und die Wciierverarbeitung wic nachfol- 
gend in den Beispielen unler Punkt 11 beschrieben. 

1.7.2 Emulgaionnischung 2 

Die Herslellung einer Mischung von Emulgatorkomponenlen erfolgl durch Mischen und Homogenisieren der Emul- 
gatorkomponenlen aus Beispiel 1.3 und Beiispiel 1.5 im Mischungsverhaltnis 2:1. Hierzu werden die iriib vorliegenden 
Emulgatorkomponenlen vorab auf 60°C erwarmt und so lange auf dieser Tfemperatur gehallen, bis jeweils eine opiisch 
klarc Koniponentc vorliegl. Danach erfolgl das Mischen und Homogenisieren und die Weitcrvcrdrbcitung wie nachfol- 
gend in den Beispielen unler Punkt II beschrieben. 

1.7.3 Emulgaiormischung 3 

Die Herslellung einer Mischung von Emulgatorkoniponenlen erfolgl durch Mischen und Homogenisieren der Emul- 
gatorkomponenlen aus Beispiel 1.4 und Beispiel 1.5 im Mischungsverhaltnis 1:1. Hierzu werden die triib vorliegenden 
Emulgaiorkomponenten vorab auf 60**C erwarmi und so lange auf dieser Ttmperatur gehallen, bis jeweils eine optisch 
klare Komponente vorliegl. Danach erfolgl das Mischen und Homogenisieren und die Weiterverarbeilung wie nachfol- 
gend in den Beispielen unler Punkl IJ beschrieben. 

1.7.4 Emulgaiormischung 4 

Die Herslellung cincr Mischung von Emulgaiorkomponenten erfolgl durch Mischen und Homogenisieren der Emul- 
gaiorkomponenten aus Beispiel 1.2 und Beispiel 1.6 im Mischungsverhaltnis 1:1. Hierzu werden die iriib vorliegenden 
Emulgatorkomponenlen vorab auf bC^C erwarmi und so lange auf dieser Tfemperalur gehallen, bis jeweils eine optisch 
klare Komponente vorliegl. Danach erfolgl das Mischen und Homogenisieren und die Weiterverarbeilung wie nachfol- 
gend in den Beispielen unler Punkt II beschrieben. 

n. Wasserdispergierbare Mischungen von Emulgatorkomponenlen mil Epoxidharzen 

II. 1 Emulgaiormischung 1 und Diglycidyleiher auf Basis von Bisphenol A (BPADGE) und Bisphenol F (BPFDGE) 

In einem l-Liter KunsLstoffbehalter werden 92,10 g eines Gemisches von BPADGE und BPFDGE mil einem Epoxi- 
dequivalenlgewichi (EEW) von 172 bis 182, das unler dem Warenzeichen Araldii® PY 304 von der Fa. Ciba-Geigy er- 
halllich isl, vorgelegt. AnschlieBend werden 10,5 g der kristallisalionsfreien Emulgaiormischung 1 zugegeben. Die Mi- 
schung wird bei niedrigen Drehzahlen miitels eines Ankerriihrers homogenisiert. Sie weist ein EEW von etwa 190 bis 
200 g/eq auf und kann als wasserdispei^gierbares Sioffgemisch verwendei werden. 

II.2 Emulgaiormischung 2 und Polyglycidyleiher auf Basis von Phenol-Novolak (PNPGE) 

In cincm 3-Litcr Kunslstofrbehalter werden 1382,54 g cincs PNK}E mil einem Epoxidequivalenlgewichi (EEW) von 
169 bis 179, der unler dem Warenzeichen Araldii® PY 307-1 von der Fa. Ciba-Geigy erhalllich isl, vorgelegt. Anschlie- 
Bend werden 165 g der kristallisalionsfreien Emulgaionnischung 2 zugegeben. Die Mischung wird bei niedrigen Dreh- 
zahlen mitiels eines Ankerriihrers homogenisiert. Sie weisl ein EEW von elwa 187 bis 197 g/eq auf und kann als wasser- 
dispergierbares Stoffgemisch verwendei werden. 
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n.3 Einulgaionnischung 2 und Polyglycidylciher auf Basis von Phenol-Novolak (PNPGE) und Reakiivverdunner 

■ In einem 0^-Liier Kunsisioffbehaltcr werden 86. 1 7 g cines PFPGE mil einem Epoxidequivalenigewicht (EEW) vo„ 
169 bis 179 der unlcr dein Warcnzeichen Araldii* PY 307-1 von der Fa. Ciba-Geigy erhalUich isi und 5 g eines Alkyl- 
C12/C14-firvcidylethers mit einem EEW von 298 bis 328, der als Reakuvverdunner unier dem V^nzeichen burepox" 
RV-E von der Fa. Wiico GmbH erhSlilich ist. vorgelegi. Anschliefiend werden 12 g der kristalUsalionsfreien Ernulgator- 
mischung 2 aigegeben. Die Mischung wird bei niedrigen Drehzahlen mitiels eines Ankerriihrers homogemsieri. bie 
weisi ein EEW von etwa 192 bis 207 g/eq auf und kann als wasserdispetgierbares Sioffgemisch verwendei werden. 

n.4 Emulgaiormischung 4 und Diglycidyleiher auf Basis von Bisphenol A (BPADGE) und Bisphenol F (BPFDGE) 

In einem 1-Lilcr Kunststoffbchalter werden 433.2 g eines Gemisches von BPADCSE und BPFDGE ™J.fi"em Epo^*" 
deouivalentgewicht (EEW) von 175 bis 185. das unler dem Warenzeichen Eurepox® 720 LV von der Fa. Wuco GmbH er- 
hSllich isl. vwgelegu AnschUeBend wetden 48 g der krislallisationsfreien Emulgaiomiischung 4 zugegebcn. D»c Mi- 
schung wird bei niedrigen Drehzahlen miilels eines Ankerriihrers homogenisieit. Sie weisl ein EEW von etwa \V2. bis 
202 g/eq auf und kann als wa.sserdispeigierbares Sioffgemisch verwendei werden. 

m. WfiBrige Epoxidharzdispersionen 

m 1 Dispeigierung der Mischung n.2 (Emulgaiormischung 2 und Polyglycidylelher auf Basis von Phenol-Novolak 

(PNPGE)) in Wasser 

Zur Dispereiemng der Mischungen in Wasser wird ein Dispergierapparai des Typs Molteni, Model) TM.5 R.S/V der 
Fa Orncinc Meccaniche Molleni S.r.l.. 1-20030 Scnago. Ilalicn milF^elslahl-DoppclwandgclaB mucinem Innendurch- 
messer von etwa 20 cm, Randabslreifer. einer Zahnscheibe mil Scheibendurchmesser von 10 cm als Ruhrer und ange- 
schlossener Wasserkuhlung auf 5"C verwendei. u- 

1477 T B der Mischung 0.2 werden in dem zuvor bcschriebencn Dispeigieran)arai unlcr Ruhren bc> mcdngcn Dreh- 
zahlen iorgekUhll. tiber einen Tropfirichier wird anschlieBend kontinuieriich auf 8 bis lO'C vorgekuhltes demmerah- 
sienes Wasser bei etwa 4800 U/Min. in das geschlosscne GefaB zudosiert und cindispeigiert. Die Zugabemenge beu-agl 
sieis 75 bis 85 ml/10 Min. In einem Bereich von etwa 82% FesikOrper sleigi die V.skosital siark an. und bei nachfolgend 
siatlfindender Festkorperemiedrigung findel eine Phasenumkehr und die Bildung einer Epoxidharzemuls.on des OAV 

5 in wLcr)-TVps slaii. Bei Erfeichen eines Feslkerpers um 70% sinkl die ViskosiiSl allmahhch ab und be. siarkem 
Sprilzen wird die Drehzahl nachfolgend schriuweise bis auf elwa 2000 Vmn. reduziert. Nach Erreichen des Endfesl- 
kSrpers von 65% laBt man die hergesiellie EpoxidharTriispcrsion 1 (EPD X) Uber Nachl enLschaurnen 

Um moglichst feinteilige Epoxidharzdispersionen zu erhallen. sollle die Tbmperalur 45 b.s 50"C n.chl ubersie.gen. 
Die Ma^imaliemperatur bei d^Herslellung der zuvor beschriebenen Dispersion beirSgl elwa 41»C. Die m.lUere lb. - 
chengriiBe. welche mil einem Micrt>U-ac UPA TeilchengroBenmeBgeriil mil angcschlossener Rechenemheilder Fa. l^wls 

6 Nonhrup GmbH. Krefeld ermiliell wurde, beiragi 0.8 um. 

in.2 Dispergierung Epoxidharz enihallender Mischungen in Wasser 

7unachsi wird cine Mischung von Ritmlgalorkoii.poncnien durch Mischen und Eroulgicrcn der Emulgatorkoii.po- 
nenie I 2 mil der Emulgalorkomponente 1.5 im Mischungsverhahnis 1 : 1 hergeslelll. TVub vorhegende te.lknslalhsieite 
Emulgaimponenten werden vorab auf 60^ vorgewarm. und so lange auf dieser Tfemperalur geha^len. b.s jewels 
cine opusch klare Komponenlc vorliegl. Danach crfolgl das Mischen der Emulgalorkomponcnlcn raU dem Epoxidharz 

"1ntmXTb«<;hrie"benen Dispetgierapparai werden 1484 g Polyglycidylelher ™' 
einem Epoxidequivalenigewicht (EEW) von 172 bis 183. der unler der Produktbezeichnung XZ 95345.02 von der Fa. 
Dow Chemical erhalllich ist. vorgelegi. AnschlieBend werden 160 g der zuvor genannlen knslalhsalionsfreien Emulga- 
tomiischung zugegcben. Die Emulgaiormischung und der PNPGE werden be. n.edngen Drehzahlen vcrnuschl und ho- 
mqgenisien Die Mischung weist ein EEW von elwa 189 bis 199 g/eq auf und kann als wasserd.sperg.eibares Stoffge- 

Wesr^LSn^von Emulgalorkomponenien und PNPtJE wird unler Ruhren bei niedrigen Drehzahlen im Dispeigier- 
apparal auf 5°C vorgekuhlt. Ober einen Tropftrichter wird anschlieBend konl.nu.eri.ch auf 8 b.s lO'C vorgekuhltes de- 
mineralisierles Wasser bei elwa 4800 U/Min. in das geschlossene GefaB zudosiert und eindispe.g.ert. D.e Zugabemenge 
betraei siels 150 bis 160 ml/10 Min. In einem Bereich von etwa 82% Festkorper sieigt d.e Viskos.iai stark an, und bei 
nachfolgend siallfindender Feslkorpeiemiedrigung findel eine Phasenumkehr und die Bildung einer Epox.dhar«!mulsi^ 
des O/W (01 in Wasser)-Typs smtt. Bei Erreichen eines Fesikorpers um 70% s.nkt d.e V.skos.iai allmahhch ab, und bei 
SkenT Sprit^en wird die Drehzahl nachfolgend schriuweise bis auf elwa 2000 U/Min. reduziert. Nach Ene.chen des 
EndfcslkoJ^n; von 50% laBl ,„an die hcrgcstellle EpoxidharMispersion n (EPD TT) uber Nachl cnt.schaumen_ 

Um moShchsl feinteilige Epoxidharzdispersionen zu erhallen, sollle d.e Tfemperatur 45 b.s 50X "'^^1 ube^te.een. 
Die Maximallemperaiur bei der Hersiellung der zuvor beschriebenen D.spers.on betragl etwa 42»C. D.e ni.iUere Tfe.l- 
chengioBc, welche mil einem Microlrac UPA IfcilchengroBenmeBgeral mil angeschlossener Rechenemhe.l der Fa. Leeds 
& Nonhrup GmbH, Krefeld ermiliell wurde, betrSgt 0,6 |jm. 

in.3 Dispergierung Epoxidharz enihallender Mischungen in Wasser 
ZunSchsi wird cine Mischung der Emulgalorkoii.poncnlen durch Mischen und Emulgicren der Emulgatoriiomponcnie 
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I o iiiiKlerEmulgaiorkornponenie 1.5 irn Mischungsverhaltnis 1 : 2 hergeslellt. Triib vorliegende leiikrislallisierle Eniul- 
gaiorkomponenien werden vorab auf 60*'C voigewarmi und so lange auf dieser Temperalur gehalten. bis jeweils eine op- 
lisch klare Komponenic vortiegi. Danach erfolgl das Mischen der Emulgatorkomponcnten mil dem Epoxidharz und das 

"^InTm'LTer IH.I beschriebenen Dispergierapparat werden 1522.87 g Polyglycidylelher von Phenol- Novolak 
(PNPGE) mil einem Epoxidequivalentgewichi (EEW) von 172 bis 183, der unler der Produklbezeichnung XZ 95345.0^ 
von der Fa. Dow Chemical erhalllich isl, vorgelegl. AnschlieBend werden 172,5 g der zuvor genannten kristalbsalions- 
freien Emulgaiormischung zugegeben. Die Emulgaiormischung und der PNPGE werden bei medngen Drehzahlen yer- 
mischl und hoiiiogcnisicn. Die Mischung weisl ein EEW von eiwa 191 bis 201 g/cq auf und kann als wasscrdispeigier- 
bares Stoffgemisch verwendei werden. .. 

Diesc Mischung wird unier Riihren bei niedrigen Drehzahlen im Dispeigierapparai auf 5 C vorgekuhli. Uber einen 
Tropflrichicr wird anschlicficnd kontinuicrlich auf 8 bis lO'^C vorgekuhltcs demincralisierlcs Wasscr ^iwa 48(X) 
U/Min in das geschlossene GeFaB zudosien und eindispergien. Die Zugabemenge beu-agt stets 150 bis 160 ml/10 Min. 
In cinein Bercich von elwa 82% Fcslkorpcr steigl die Viskosilai stark an, und bei nachfoigcnd sialtfindender Feslkorpe- 
remicdrigung findei eine Phasenumkehr und die Bildung einer Epoxidharzemulsion des O/W (01 m \V^^r)-TVps stall 
Bei Erreichen eines Feslk5rpers urn 70% sinkt die Viskositat allmahlich ab, und bei staricem Spritzen wird die Drehzahl 
nachfolgend schriltweise bis auf eiwa 2000 U^in. reduziert. Nach Erreichen des Endfesikorpers von 50% ISBl man die 
hergesiellte Epoxidharzdispersion m fliPD HI) uber Nachi entschSumcn. 

Um moglichst feinleilige Epoxidharz-dispersionen zu erhalten, solUe die Temperalur 45 bis 50 C nichl ubersteigen. 
Die Maximaltemperaiur bei der Hcrstellung der zuvor beschriebenen Dispersion betragl etwa 42 C. Die mitUere Tfeil- 
chengroBe, welche mil einem Microtrac UPA TeilchengroBenmeBgerSt mil angeschlossener Rechenemheil der Fa. Leeds 
& Nonhrup GmbH, Krefeld ermiliell wurde, betragl 0.8 m™. 

m 4 Dispcrgicrung der Mischung n.4 (Emulgalonnischung 4 und Diglycidylether auf Basis von Bisphcnol A 

(BPADGE) und Bisphenol F (BPFDGE) in Wasser 25 

P83 M der Mischung n.4 werden in dem unlcr m.l beschriebenen Dispcrgicrapparal unler Ruhren bei niedrigen 
Drehzahlen vorgekUhll. Uber einen •IVopftrichier wird anschlieBend konlinuierlich auf 8 bis lO^C voigekuhltes demine- 
ralisiertes Wasser bei elwa 4800 U/Min. in das geschlossene GefaB zudosierl und eindispeigiert. Die Zugabemenge be- 
tragl sleis 1 35 bis 145 ml/10 Min. In einem Bereich von elwa 82% Feslk6rper sieigt die Viskosilai stark an, und bei nach- 30 
folgend staiifindender Fesikorperemiedrigung findct eine Phasenumkehr und die Biidung einer Epoxidharzemulsion des 
O/W (Ol in Wasscr)-Typs stall. Bei Erreichen eines Fcstkorpers um 70% sinkt die Viskosilai allmahlich ab, und bci star- 
kern Spritzen wird die Drehzahl nachfolgend schriltweise bis auf etwa 2000 U/Min. reduziert. Nach Erreichen des End- 
fesikorpers von 65% laBt man die hergesiellte Epoxidharzdispersion TV (EPD TV) uber Nacht entechaumen. 

Um moglichst feinleilige Epoxidharzdispersionen zu erhalten, sollte die Temperalur 45 bis 50 C- nichl ubersteigen. 35 
Die Maximahemperalur bei der Herslellung der zuvor beschriebenen Dispersion betragl etwa 40 C. Die milUcrc Tfcil- 
chengrc^Be, welche mil einem Microtrac UPA TeilchengroBenrneBgeral mil angeschlossener Recheneinheit der Fa. Tjeeds 
& Northrup GmbH, Krefeld ermiliell wurde, betragl 0,7 ^m. 
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IV. FuUung und Pigmeniierung der gemaB H hergesiellten Emulgaior- und Epoxidharzmischungen bzw. der gemaB IH 
hergesiellten Epoxidharzdispersionen Rir eine farbige FuBbodenbeschichlung und einen Zementmorlel 

IV. 1 Fomiulierung und Herslellung einer farbigen FuBbodenbeschichlung (VP 1) 

Die Pigmeniierung der Epoxidharzdispcrsion EPD D fur cine FuBbodenbeschichlung wic in TdbcUc 1 bcschrieben er- 
folgl in einem geschlossenen 1-Liter Kunslsioffbehalier unler Vorlage von elwa 2/3 der angefuhrten EPD n-Menge und 
des Dispergieraddiiivs Disperbyk® 181 (Losung eines Alkylolammoniumsalzes eines polyfunkiionellen Polymeren mil 
anionischem/nichi-ionischem Charakier) und des Enlschaumers Byk® 024 (Mischung schaumzerstorender Polymerer 
und Poiysiloxane) der Fa. Byk-Chemie GmbH und nachfolgender Dispergierung des Pigments Titandioxid (Kronos 
'^160® der Fa Kronos Titan (3mbH) und des FiillslofTs Baryimehl N (Bariumsulfal der Fa. Dr R. Alberli ^^'^if/SJi^''" 
bere) an einem hochiourigen Zahnscheibendis solver der Fa. Pendraulik bei Drehzahlen zwischen 5000 und 8000U/Min. 
und einem Zahnscheibendurchmesser von 6,5 cm uber einen Zeiiraum von 20 Minuten. AnschlieBend werden die reslli- 
che Menge EPD n und das Wasser zugeselzt. . . , c -a • 

Die Zueabe der Harlerkomponenie erfolgl vor der Applikalion. Zur Hartung wird ein Amin-Adduktharter auf waBn- 
cer Basis (Beckopox® VEH 2177 w der Fa. Hoechsi AG) verwendei. Dieser besilzt ein Aminwassersloff-Equivalentge- 
wichi (AEW) von 170 bis 180 g/eq in der Lieferform. Vor der Abmischung mil der in Tabelle 1 beschriebenen Rezeptur 
VP 1 Komponenle 1 wird das Hartungsmittel, Komponenie 2 in VP 1, auf 35% Feslkorper eingesteUt, Bei der Formu- 
lierung des in TabeUe 1 beschriebenen Zweikomponenien-Systems wird eine stochiometrische Vemelzung (ein Equiva- 
lent je Epoxidgruppe) eingesielll. 
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l^belle 1 

Formulierung einer FuBbodenbeschichtung (VP 1) 





Rohstoff/Rezeptbezeichnung 


Rezeptur VP 1 Komponente 1 


10 


Menge EFD II 


94.11 g 


Menge Disperbyk® 181 


4.34 g 




Menge Byk® 024 


2,90 g 


IS 


Menge Titandioxid Kronos® 2160 


28.96 g 




Menge Barytmehl N 


137.55 g 


20 


Menge Wasser 


10,14g 




Gesamtmenge VP 1 Komponente 1 


278,00 g 


25 








Rohstoff/Rezeptbezeichnung 


Rezeptur VP 1 Komponente 2 


30 


Menge Beckopox® VEH 2177 w (35 %ig) 
= Gesamtmenge VP 1 Komponente 2 


97,00 g 








35 


Rezeptbezeichnung 


Rezeptur VP 1 




Gesamtmenge VP 1 Komponente 1-»-2 


375,00 g 


40 


Rezeptdaten VP 1 






Festkorper 


66,8 Gew.-% 


45 


Bindemittelgehalt 


21.6 Gew.-% 



IV.2 Fomiulierung und Herslellung eines Zemenimorlels (VP 2) 

50 Tabclle 2 zcigl die Fonnulicrung eincs Zcincnlinortels. Die Herslellung dcr Rcstcpiur VP 2, Komponente 1, erfolgl 
durch eiwa einslundiges Vermischen von Sand und dem StofFgemisch gemaB IL2 an einera Zwangsmischer. Danach wer- 
den der Ponlandzemeni und der Beionverflussiger z.ugegeben, und es wird nochmals so lange am Zwangsmischer yer- 
niischi, bis eine gleichmafiige Verteilung vorliegt. Die Mischung ist rieselfahig und staubgehemml und bleibl iiber viele 
Wochen lagerslabil. , 

55 Als Harter, Komponente 2, wird ein Amin- Adduki verwendet, zu dem das Wasser zugegeben wird. Die Mischung der 
Harierkomponente ist dunnttussig und zwischen 5 und 30°C einige Monaie lagerslabil. FCir die Hariung des Stoffgemi- 
sches gemaB II.2 in der Komponente 1 von VP 2 wird beispieisweise ein Amin-Adduki Haner auf waBriger Basis (Bek- 
kopox® EH 623, der Fa. Hoechst AG) mil einem Aminwassersioff-Equivalentgewichl (AEW) von 185 bis 215 g/eq in 
der Lieferform verwendel, . , • 

60 Die Fonnulicrung zcichnci. sich dadurch aus, daB das Epc^xidhar/. halligc Slolfgeniisch gemaB TT.2 kemcn Reaktivvcr- 
dunner enihah und die Formulierung VP 2 sich daher unter gewerbehygienischen Gesichispunkten weil weniger proble- 
maiisch verhali. , 

Die anwendungstcchnischen Priifergebnisse sind unter dem Punkt "Anwendungslechnische Abpriifungen daigeslelU. 

65 
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T^belle 2 

Formulierung eines zweikomponeniigen Zemenimortels 



Rohstoff/Rezeptbezeichnung 


RezepturVP2 Komponente 1 


Quarzsand F 34 (der Quarzwerke GmbH. Frechen) 


1530 g 


Menge Stoffgemisch gemaB II -2 


34 g 


Portlandzement OEM 1 32.5 R 
(der Fa. Schwenk/Mergelstetten) 


493 g 


handelsGblicher Betonverflussiger, 
z.B. auf Basis suifonierter Polyvinylcopolymefer. 


11,6g 


Gesamtmenge VP 2 Komponente 1 


2068,6 g 




Rohstoff/Reze ptbezeic h n u ng 


Rezeptur VP 2 Komponente 2 


Menge Beckopox ® EH 623 w 


45 g 


Wasser 


208 g 


Gesamtmenge VP 2 Komponente 2 


253 g 




Rezeptbezelchnung 


Rezeptur VP 2 


Gesamtmenge VP 2 Komponente 1+2 


2321,6 g 


Rezeptdaten VP 2 




Festkorper 


90.7 Gew.-% 


Bindemittelgehalt organisches Bindemittel 


3 Gew.-% 


Wasser/Zement-Wert 


0,44 



V. Anwendungsiechnische Abpriifungen 
1. Unpigmeniierte Formulierungen und Kombination mil Hartungsmittein 

Fur die Hiirtung werden zwei Amin-Addukl Harter auf waBriger Basis der Firnien Hoechst AG und Akzo Chemicals 
GmbH verwendei, die unier den Warenzeichen Beckopox® EH 623 mit einem Aminwassersloff-Equivalenlgewichl 
(AEW) von 185 bis 215g/eq in der Lieferform und Epilink® DP 700 mil einem Aminwasserstoff-Equivalentgewicht 
(AEW) von 250 bis 350 g/eq in der Lieferform vertrieben werden. Vor der Abmischung mit den erfindungsgemaBen Ep- 
oxidhar/xlispcrsionen b/.w. den wasscrdispergicrbarcn (xler wasserverdunnbarcn Sloffgcinischcn werden die Hartungs- 
millel auf 35% Festkorper eingestelll. Bei der Formulierung der Zweikomponenten-Systeme gemaB T^b. 3 wird eine sto- 
chiomelrische Vemeizung dem Equivalent je Epoxidgruppe) eingestelll. Die erfindungsgemaBen Epoxidharzdispersio- 
ncn zcigen sehr nicdrige Viskositaten ohnc Zusalz von Reaktivvcrdunnem odcr sonstigen Losungsmittcln und \i;rdun- 
nern. Die Trocknung und Durchhartung kann in Kombination mil entsprechenden Hartungsmittein je nach den Anforde- 
rungcn an die Anwundungen variien werden. Wegen des Vcr/ichLs auf Reaktivvcrdunncr und Wsungsmiilel vcrhallcn 
sich die erfindungsgemaBen Epoxidharzdispersionen und wasserdispergierbaren oder wasserverdunnbaren Stoffgemi- 
sche unler gewerbehygienischen Gesichispunkten weii weniger problematisch. 

Die Ergcbnisse der Abpriifungen sind in 'RibcUc 3 zusammcngeslelll. 
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l^belle 3 





Erfindungsgemaae Epoxidharzdispersione 
wasserdispergierbareAwasserverdQnnliareStofl 


n und 

fmischung 


Epoxidharz-" 
dispersion bzw. 
Stoffmischung 


EPD!** 


EPD II 


EPD til •** 


EPD fV *** 


Stoffmischung 
aus 
Beisplel 2.2 


Menge 
Epoxidharz- 
dlspersion bzw. 
Stoffmischung 


227,26 g 


328,80 g 


339.07 g 


255.00 g 


154.75 g 


Hdrterbezelchnung 


Beckopox® 
EH 623 w 


Epilink® 
DP 700 


Beckopox® 
EH 623 w 


Epilink® 
DP 700 


Beckopox® 
EH 623 w 


Menge Harter 

OD yoig 


351 .48 g 


399,00 9 


396.31 g 


305.32 g 


368.21 g 


Menge wasser 


68.18 g 











83,33 g 


Trocknung klebfrel 


9-11 
Stunden 


3-5 
Stunden 


10-12 
Stunden 


4-6 
Stunden 


8-11 
Stunden 


Filmtransparenz * 


5-4 


4 


4 


4 


4 


penoe^nane n. i q 


43 s 


108 s 


51 s 


91 s 


46 s 


PendelhSrte n. 4 d 


103 s 


165 s 


101 s 


157 s 


107 s 


P^ndelhSrte n 14 d 


172 s 


177 s 


183 s 


184 s 


175 s 


Wasserfestigkeit 
nach 2 Tagen * 


4 


5-4 


5^ 


5-4 


4 


Lagerstabilitdt 
EPD ohne Harter 
2 Monate * 


4 


5-4 


4 


4 


entfdilt 


Viskositat [mPasl 
EPD ohne HSrter 
Brookfield 100 UPM 


285 


45 


60 


73 


entfallt 



* Skala: 5 = exzellent bis 0 = schlecht 



** FestkOrper EPD I 65% 

*** FestkOrper EPD II, EPD III und EPD iV 50% 

2. Pigmenlierle und gefUllie Formulierungen und Kombination mil Hartungsmiueln 

Die Prufung von VP 1 erfolgt nach Ausmischung und Applikauon mittels Flachenspachiel auf geslrahllc Plaiten- 
gruncikorpcr gcniaB Tcchnischcr Pmfvorschrifl TP BE-PCC\ Punki 6 (Ausgabc 1990). AnschlieBend wird miuels Sla- 
chelwalze enlluftel. 0^01- 

Die Priifung von VP 2 erfolgi nach Ausmischung und Applikaiion auf gestrahUe Platiengrundkorper gemaB TP BE- 
PCC. Punkl 6 (Ausgabe 1990) bzw. Einbringcn in die CJrundierung. Dcr Zemenlm6rtel wird ubcr H5hcnlchrcn abgezo- 
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gen und niil einer KunsUiiofTuaufel oder mil einein Flugel- cxler TfcllerglaUer mil KunsLslorfteller verdichlel und geglal- 
lei. Die Belagsdicke beiragl elwa 5 bis 7 mm. Die Weiierbehandlung eifolgi enisprechend den Regeln fur die Nachbe- 
■ handlung von Morteln durch Feuchilagenjng der Pruflinge uber elwa 5 T^ge. Die Prtifergebnisse mit und ohne Grundie- 
rung, mil EPD n von Tabellc 3, sind in Tabelle 4 iusainmengesiclU. 

Tabelle 4 







Pigmentierte und gefullte 
erfindungsgemaBe Epoxidharzdispersionen bzw. 
wasserdispergierbare/wasserverdOnnbare Stoffmischungen 


10 


Formulierung 


VP 1 




15 


Lagerstabilitdt 
2 Monate * 


4 


5-4 




H§rterbezeichnung 
In Formulienjng 


Beckopox ® 
VEH2177 w 


Beckopox ® 
EH 623 w 


20 


Trocknung klebfrei 


g-12 Stunden 


entfailt 


25 


Glanz * 


5-4 




Veriauf* 


4 


entfallt 




Pendelharte n. 1 d 


39 s 


entfallt 


30 


Pendelharte n. 4 d 


79 s 


entfdilt 




Pendelharte n.14d 


164 s 


entfallt 


35 


Wasserfestigkeit • 
2 Tags nach 
Applikation * 


5-4 


5-4 ohne Gmndieaing 
5-4 mit Gmndieaing 


40 


AbreiSfestigkeit 
28 Tage nach 
Applikation * 


5^ 


6-4 ohne Grundiemng 
4 mit Grundierung 


Rub-out-Test 
28 Tage nach 
Applikation * 

- Xylol 
-Testbenzin 


5-4 
5-4 


entfallt 


45 
50 



* Skala: 5 = exzellent bis 0 =schlecht 



Die Verwendung der erfindungsgemaBen DispergiermiUel/Emulgalorgemische geslatlet eine groBe Variationsbreile 55 
bei der Hersiellung und bei den Eigenschafien waBriger Epoxidharzdispersionen. So bewirken beispielsweise die Be- 
siandleile der Dispergiermiliel/Emulgatorgemische auf aromatischer Basis eine erhohie Dispersionsstabilitai, wShrend 
durch deren Kombinalion mil Dispergiermiileln/Emulgatoren auf aliphalischer Basis, auch in Abhangigkeit vom Mi- 
schungsverhaltnis (A-1) und (A-2) und den verwendelen Hariungsmilteln. die Flexibiliial und die Filmbildungseigen- 
schaflen slark verbessen wcrden. ^ 

Die Filmbildungseigenschafi beispielsweise der Dispersion EPD D liegt bei einem Dispergiermiltel /Emulgalor-Mi- 
schungsverhalmis der Besiandieile auf aromaiischer Basis (A- 1 ) mit den Besiandleilen auf aliphalischer Basis (A-2) von 
1 : 1 und bei Verwendung dcs Amin-Adduki-Hiirlers Beckopox® EH 623 der Fa. Hoechsi ACJ in der Wcrtigkeiisskala 0 
bis 5 bei 4 und die Lagersiabilitai der Dispersion bei 4 bis 5. 

Wic aus Tabellc 3 ersichilich ist, wcrden Epoxidhar/dispcrsioncn mil besonders niairigen Viskosilaien erhallen (Vis- 65 
kosiial von EPD n bei 50% Fesikorper 45 jmPa • s]), wahrend die Viskosilaien gangiger Dispersionen um einen Fakior 5 
bis 1(X) hoher liegen, oder aber durch den Zusatz von Losemiileln oder Reaklivverdunnem auf niedrigere >\fene einge- 
sicllt wcrden iiiusscn. 
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Mil den erfindungsgernaBen DispergiermiUel/Eniulgalor-Geinischen konnen, auch in Abhangigkeil vorn gewahllen 
Dispergierverfahren und der Fesikorpereinsiellung, besonders feinieilige Dispersionen mil TeilchengrbBen < 1 er- 
halten werden. 

Zusammenf esse nd bcLrifft die Erfindung: 

5 Epoxid-Amin-Addukte, erhallen durch Umseizung von (A-1) mindestens einer oder mehreren Epoxidverbindung(en) 
auf Basis mehrwerliger aromaiischer cxier cycloaliphalischer Alkohole und/oder von Novolaken mil einer Epoxidfunk- 
lionaliial > 1 und < 4 und einem miideren Epoxidequivalenigewichi zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq mil mindestens ei- 
nem oder mehreren mil einer Aminogruppe lerminierien Poiyalkylenglykol(en) oder mil Gemischen derselben von mil 
zwci Aminogruppcn icrminienen Polyalkylenglykolen mil einer miideren Aminfunklionalilal von 0,5 bis 1,5 und einem 

10 miideren Molekulai^gewicht von 700 bis 5000; Eihylenoxidgehalten von > 60 Gew.-%, bezogen auf den Gesamigehall 
an Polyalkylenglykol und einem Verhalinis der reakliven Equivalente des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des 
aminlerminicnen Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemischcs von 0,01 : 1 
bis 0,9 : 1 ; ( A-2) mindestens einer oder mehreren Epoxidverbindung(en) auf Basis mehrwerliger aliphatischer Alkohole 
mil einer Epoxidfunklionalilai > 1 und < 4 und einem miideren Epoxidequivalenigewichi zwischen 70g/cq und 

15 6000 g/eq mil mindestens einem oder mehreren mil einer Aminogruppe lerminierien Polyalkylenglykol(en) oder mil Ge- 
mischen derselben von mil zwei Aminogruppcn lerminierien Polyalkylenglykolen mil einer millleren Aminfunklionali- 
lal von 0,5 bis 1 .5 und einem millleren Molekulaigewichi von 700 bis 5000; EUiylenoxidgehalten von > 60 ( jew.-%, be- 
zogen auf den Gesamigehall an Polyalkylenglykol und einem VerhSlinis der reakliven Equivalenie des aminlerminicnen 
Polyalkylenglykols oder des aminterminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Poly- 

20 epoxid-Gemisches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; wobei das Mischungsverhallnis des einen oder der mehreren Epoxid-Amin- 
Addukie gemSB (A-1) mit einem oder mehreren der Epoxid-Amin-Addukle gemSB (A-2) zwischen 5 : 95 und 95 : 5 

Diese Addilionsprodukle werden mil Epoxidharzcn in Form von Polyglycidylethem oder -Estern auf Basis aromau- 
schcr Oder cycloaliphalischer Alkohole und von Novolaken abgcmischl und in Wasser dispergiert Die erhaltcncn nicd- 
25 rigviskosen Dispersionen sind zur Hersiellung von Lacken. Anstrichen und Beschichlungen geeignel. 

Palcnlanspruchc 



1 . Epoxid- Amin Addukte enlhaliend: 

30 (A-1) eines oder mehrere Epoxid-Amin Addukle, erhallen durch Umseizung von mindestens einer oder mehreren 

Epoxid verbindung(en) auf Basis mehrwerliger aromaiischer oder cycloaliphalischer Alkohole und/oder von Novo- 
laken mil einer Epoxidfunklionalilai > 1 und < 4 und einem miltlercn Epoxidequivalenigewichi zwischen 70 g/cq 
und l(XX)g/eq mil mindestens einem oder mehreren mil einer Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) 
Oder mit Gemischen derselben von mit zwei Aminogruppcn lerminierien Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren 

35 Aminfunklionalilal von 0.5 bis 1 ,5; einem miideren Molekulaigewichi von 700 bis 5000; Eihylenoxidgehalten von 

> 60 Gew,-%. bezogen auf den Gesamigehall an Polyalkylenglykol und einem Verhalinis der reakliven Equiva- 
lenie des aiiiinlenninierlen Polyalkylenglykols oder des amintenninierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen 
des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; 

(A-2) eines oder mehrere Epoxid-Amin Addukle, erhallen durch Umseizung von mindestens einer oder mehreren 
40 Epoxidverbindung(en) auf Basis mehrwerliger aliphatischer Alkohole mil einer EpoxidfunklionaUlal > 1 und < 4 

und einem mitUeren Epoxidequivalenigewichi zwischen 70 g/eq und 6000 g/eq mil mindestens einem oder mehre- 
ren init einer Aminogruppe icnninicrlen Polyalkylcnglykol(en) <xlcr mil Gemischen derselben von mil zwei Ami- 
nogruppcn lerminierien Polyalkylenglykolen. mil einer millleren Aminfunklionalilal von 0,5 bis 1,5; einem miide- 
ren Molckulargewichi von 700 bis 5000; Eihylenoxidgehalten von > 60Gew.-%, bezogen auf den Gesamigehall 
45 an Polyalkylenglykol und einem Verhalinis der reakliven Equivalenie des aniinienninierlen Polyalkylenglykols 

Oder des aminterminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemi- 
sches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; 

wobei das Mischungsverhallnis des einen oder der mehreren Epoxid-Amin Addukle gemaB (A-1) mil einem oder 
mehreren der Epoxid-Amin Addukte gcmal3 (A-2) zwischen 5 : 95 und 95 : 5 liegl. 
50 2. Epoxid-Amin Addukle nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzeichnel, daB als Epoxidverbindungcn gemaB (A-1) 

Polyglycidyleiher auf Basis von Bisphenol A, Bisphenol F, Novolaken oder Mischungen derselben verwendei wer- 
den. 

3. Epoxid-Amin Addukle nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gckcnnzeichnel, daB die Epoxidverbindungen ge- 
maB (A-1) Epoxidfunknonalilaten von > 1 und < 4 und Epoxidequivalenigewichie zwischen 150 g/cq und 

55 550 g/eq aufweiscn. 

4. Epoxid-Amin Addukte nach Anspriichen 3, dadurch gekennzeichnei, daB die Epoxidverbindungen gemaB (A-1) 
Epoxidfunklionaliiaien von > 1,5 und < 2,7 und Epoxidequivalenigewichie zwischen 160 g/eq und 3(X) g/eq auf- 
weisen. 

5. Epoxid-Amin Addukte nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzeichnel, daB als Epoxidverbindungen gemaB (A-2) 
60 Polypropylcnglykol-diglycidylclher, Diglycidylclher auf Basis von (Ethylcnoxid/Propylcnoxid)-Copolymcren oder 

Mischungen derselben verwendei werden, 

6. Epoxid-Amin Addukte nach den Anspriichen 1 und 5, dadurch gekennzeichnei, daB die Epoxidverbindungen ge- 
maB (A-2) milUere Epoxidequivalenigewichie zwischen 150 g/eq und 3500 g/eq aufweisen. 

7. Epoxid-Amin Addukle nach Anspruch 6, dadurch gckcnnzeichnel, daB die Epoxidverbindungen gemafl (A-2) 
65 F.poxidfunktionaliialcn von > 1,5 und < 2,7 und milUerc Epoxidequivalenigewichie zwischen 250 g/eq und 

800 g/cq aufweisen. 

8. Epoxid-Amin Addukte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die aminlerminicnen Poly alky lenglykolc 
miiUerc Aminfunklionalilalen von 0,7 bis 1,2, miitlere Molekulargewichic von 1000 bis 2000 und Elhylenoxidge- 
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haUe von > 65 Gew.-%, bezogen auf den Gesamigehall an Polyalkylenglykol. aufweisen, 

9 Epoxid-Amin Addukie nach einem oder mehreren der Ansprliche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnel. daB die am- 
interminierten Polyalkylenglykole ein (Ethylenoxid/Propylenoxid)-Copolymer mil einem Molverhalinis von Ethy- 
Icnoxid zu Propylcnoxid von 1 8.6/1 ,6 und cincin miillcren Molckulargcwichi von 1000, das mil cmcr Aminogruppc 
lerminieri isi, ein (Hihylenoxid/Propvlenoxid)-Copolymer mil einem Molverhmmis von Eihylenoxid zu Propylcn- 
oxid von 32/10 und einem miuleren Molekulaigewichi von 2000, das mil einer Aminogruppc lermmieri isi. oder 
Mischungen derselben umfassen. 

10 Epoxid-Amin Addukte nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnel, daB das 
haitnis der reaktiven Equivalcnie dcs aminlenninierlen Polyalkylenglykols oder des aminlerminienen Polyalkylen- 
glykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0,1 : 1 bis 0,7 : 1 isl. 
1 1 . Verfahren zur Herstellung eines Epoxid-Amin Addukies nach den Anspruchen 1 bis 4 und 8 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Umsclzung dcs aminlerminienen Polyalkylenglykols oder dcs aminierminierten Polyalkylen- 
glykol-Gemisches mil dem Polyepoxid oder dem Polyepoxid-Gemisch in einem Ifemperaiurbereich zwischen 70 C 
und 180**C unlcr Slicksloffalniosphare, ggf. in Gegenwarl eines Epoxid-Aniin-Beschlcunigers, bis zu einem Umsel- 
zungsgrad der im aminlerminienen Polyalkylenglykol enlhallenen reakUven Aminwassersioff-Equivalenle von 15 
mindestens 50% erfolgl. j^.. u u 

12 Verfahren zur Herstellung eines Epoxid-Amin Addukies nach den Anspruchen 1 und 5 bis 10, dadurch geKenn- 
zeichnel, daB die Umsetzung des aminierminierten Polyalkylenglykols oder des aminierminierten Polyalkylengly- 
kol-Gemisches mil dem Polyepoxid oder deni Polyepoxid-Gemisch in einem Ttinperaiurbereich zwischen 80 C 
und 180**C unier Slicksloffalmosphare. ggf. in Gcgcnwart eines Epoxid-Amin-Beschleunigers, bis zu einem Umsel- 20 
zungsgrad der im aminienninierten Polyalkylenglykol enlhallenen reaktiven Aminwassersioff-Equivalente von 
mindestens 50% erfolgl. . 
13. Verfahren nach den Anspruchen 11 und 12. dadurch gekennzeichnel, daB die Umselzung der im aminienninier- 
ten Polyalkylenglykol enlhallenen reaktiven Aminwasscrslofr-Equivalenlc bis zu cincm Umseiy.ungsgrad von > 

14!^''verwendung der Epoxid-Amin Addukie nach den Anspruchen 1 bis 10 als Dispeigienniliel/Emulgaloren fur 
Epoxidharzc. 

15. Hartbare, waBrige losungsmittelfreie oder -arme Epoxidharzdispersionen enthaltend, dispeigiert m Wasser: 
(A-1) und (A-2) jeweils eines oder mehrere der Epoxid-Amin Addukte nach den Anspruchen 1 bis 10; 
(B-1) Epoxidharze in Form von Polyglycidylethem auf Basis mehrwertiger aromatischer oder cycloaliphatischer 30 
Alkohole und von Novolaken mil einer EpoxidfunklionaliUil > 1 und < 3,5 und einem mitUeren Epoxidequivalent- 
gewichl zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq; . t_ . . , u 

(B-2) ggf Epoxidharze in Form von Polyglycidylestem auf Basis aromatischer oder cycloaUphatischer Polycarbon- 
sauren mil einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 3,5 und einem miltleren Epoxidequivalentgewichl zwischen 
70 g/eq und 1000 g/eq; 

sowie ggf. Mischungen von (B-1) und (B-2); 

(C) ggf. Reaklivverdunner, Pigmenie, Fullstoffe und weilere Zusaiy.stoffe. 

16 Epoxidharzdispersionen nach Anspruch 15. dadurch gekennzeichnel. dafi die Dispersionen Epoxidharze (B-1) 
und ggf. (B-2) mil einer Epoxidfunkiionalitat > 1 und < 3,5 und einem miltleren Epoxidequivalentgewichl zwi- 
schen 100 g/eq und 550 g/eq enlhalien. 

17. Epoxidharzdispersionen nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnel, daB die Dispersionen als Dispeigiermittel 

cine Mischung aus rr- u i -j/n i 

(A-1) dem Adduki eines Phenol-Novolakharzes mil einem Gemisch aus Monoaminen von (Ethylenoxid/Fropylen- 
oxid) Copolymeren mil Eihylenoxid zu Propylcnoxid Molverhalmissen von 18,6/1,6 und 32/10 und mil miltleren 
Molckulargcwichlcn von 1000 bis 2000; . i 

(A-2) dem Adduki eines Polypropylenglykoldiglycidylelhers mil einem Gemisch aus Monoarmnen von (Elhylen- 
oxid/Propylenoxid)-Copolymeren mil Eihylenoxid zu Propylcnoxid MolverhSltnissen von 18,6/1,6 und 32/10 und 
mil miltleren Molekulargewichten von 1000 bis 2000 im Mischungsverhaltnis (A-1) zu (A-2) von 1 : l;undalsEp- 

oxidharz . , _, ^ j • ■.. 

(B- OcincnPhcnol-Novolak-Diglycidyleihcr mil einer Epoxidfunklionahlai von > 1,5 und < 2.7 und einem mill- 50 

leren Epoxidequivalentgewichl zwischen 150 g/eq und 300 g/eq enlhalten. ... 
18 Hpoxidharzxiispersionen nach den Anspruchen 15 bis 17, dadurch gekennzeichneu daB die Oemische der ep- 
oxidfunkiionellen Komponenlen (A-1), (A-2), (B-1), ggf. (B-2) und ggf. des Reaklivverdunners mindestens 
2,9 Gew,-% chemisch gebundenes Eihylenoxid, bezogen auf die Gesamimischung der epoxidfiinktionellen Kompo- 
nenlen, und cingebrachl durch die Dispergiermittelkomponenien, enlhalien. 

19. Verfahren zur HersteUung waBriger Epoxidharzdispersionen nach den Anspruchen 15 bis 18. dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Wasser zu den Gemischen epoxidfunktioneUer Komponenlen konlinuierlich, unlcr krafligem 
Ruhren und bei hohen Scherkrafien und Temperaiuren von < 65"C zudosiert wird. 

20. Verfahren nach den Anspruchen 15 bis 19, dadurch gekennzeichnel, daB zu den Epoxidharzdispersionen vor 
dcrcn Anwcndung Hanungsniilicl aus der Gruppc von rnodifizicricn Mannichbascn, ArninoaTnidcn, Aiinnoiinida- 
zolinen modifizierten Amin-Epoxid Adduklen oder Mischungen derselben, oder aus der Gruppe von Polyalkylena- 
minen, Polyoxyalkylendiaminen und araliphauschen Aminen, oder modifizierten Mercapianen und Mercapian-Ep- 
oxid Adduklen mil Amin- bzw. MercaplanwassersiofT-FunklionaiiUiien > 2 im Vcrhallnis von Epoxidequivalenl zu 
Amin- bzw. Mercaptanwasserstofr-Hquivalenl von 1 0.5 bis 1 : 2,0 als separate Komponenlen zugesetzl werden. 
''1 Vcrwendung der waBrigcn Rpoxidhar/.dispersionen nach den Anspruchen 15 bis 18 zur Herstellung von 
Lacken, Schutz- und Verschonerungsansirichen. Kleb- und Dichtungsstoffen, Beschichtungen. Belagen und ep- 
oxidharz-verguieten Zementsysiemen. 
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